
ƹ˞˴ʷ˰˦˺ʷӁࡁʂޱजƺʂยڹ౮Ξ

ռฅ ฎ1,a)

Ҟ์ƊࢡӁ१ɿʜʟ˞˴ʷ˰˦˺ʷӁࡁɠۊʒʞɸɸɖʞƅɱʂछʕ൘ʖਪโɾʖʂɼɾɷ
ɺɘʟƆࢡӁ१਻࣐ʂࣟ܄ƅɸʒɹɡɠՔɡɿɣɘʜɚɾ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿƉԋְʦ݉ๆ

ɭʟɧɼɠਪɘɠƅλ൘ɻ୆ஂଯɾˍʴˀˏګٿؠɻ˞˴ʷ˰˧ʦݩʠʟʜɚɿɾʟɘɚ

˒ƟˁʖɖʟƆಫࠋʃ੒Ӂࡾ௰ߘʂ˞˴ʷ˰˦˺ʷ௡෾ѕෳ঎ظʦ੽୻ɫɺɞʞƅɱʂछʕ

൘ʂޱजʦࠟʞʒɼʕɺ๝ɳƆɧʂޱजʃࢢɾɣɼʖ੒Ӂ१ɿʃยڹɴɼ۪ɜɺɘʟɠƅʖ

ɫɟɫɳʝʖɷɼࠚɘӁࠋࡁƅɱɫɺʖɫɟɫɳʝࢡӁ१ɿʖยڹɟʖગʠɾɘƆඕۣɻʃ

ɧʂޱजʦࢡӁ१ʔɥɿʩ˳˺ʿɫɳӁࡁʂछʕ൘ʦ٠இɭʟƆ

ʴƟ˶ƟːƊ˞˴ʷ˰˦˺ʷӁࡁ, ˍʴˀˏګٿؠ, ѕෳʂ঎ظ൘ज

1. ʃɬʕɿ

ƹ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦӁʊƺɼɘɚɧɼʃܞ௟ƅʕ

˛ˬ˰ƟɾӁࡁʂෳವʂ 1ɸɻɖʟƆࢢɫঽʒɻ

ʃƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂՠ௾ʃছ෾ѓɴɥɠߖɸʖ

ʂɻɖʞƅλ౫ʂञɿʃԟʣʞʂɾɘʖʂɻɖʟƅ

ɼɘɚഒΞՉɠ॓ʂયɿɖɷɳɠƅܞɻʃɱʂʜ

ɚɾ۪ɜ൘ʃॅࢢఊɿɾʞɸɸɖʟƆɱʂ๲ศɼ

ɫɺʃƅߘʂɧɼɠ֘ɦʝʠɱɚɻɖʟƆ

• ƹʩ˞˱ƺ˝Ɵ˧ɾɽʦرɺƅ˞˴ʷ˰˧ʃ

ɷޡҔɻɡƅ਩ʂञɿڷɷɺݩયӁ१ɻʖࢡ

ɺʖʝɜʟʜɚɾʖʂɴɼɘɚɧɼɠગʝʠ

ʟʜɚɿɾɷɳƆ

• ˞˴ʷ˰˦˺ʷਹٲʫˠ˺ˏʘ࣢঎ʂ˞˴ʷ

˰˦˺ʷˀʶƟ˲ɠਊɜƅՂਣʂɩʒɪʒɾ

ƹࡁɘߏƺɼஔโɿ˞˴ʷ˰˦˺ʷɠӁʍʟʖ

ʂɴɼɘɚ௨ߨɠۊʒɷɳƆ

• યӁ (ՠࡦѕ)Ɖۘۿ (ࣣൎѕ)ʂʲ˱ʴˬ˰˧

ʂ҉ଢɿʜʞƅਪɣʂ१୑ɠ׋࠯ʂλԚɼɫ
1 ୊Չ૳ࣿ੒Ӂ
a) y-kuno@uec.ac.jp

ɺ˞˴ʷ˰˧ʦਹٲɭʟʜɚɿɾɷɳƆ

• फ़೙ʂƹAIঞ๿ƺɾɽɻƅAIƉˎƟˆʼʫʯ

˺ˀञݛɠֆʕʝʠʟ ɷɺɧʠʝʦӁʊࡓ)

ьખɠɖʟ)ɼ࠵ગɩʠʟʜɚɿɾɷɳƆ

ɱɫɺ 2020௰୞ɟʝʃƅࢡӁۘʂӁࡁ௅฻ɿ˞

˴ʷ˰˦˺ʷɠࠟʞ௡ʠʝʠƅুφɠӁʊɧɼɼ

ɾɷɺɘʟ *1Ɔɳɴƅ2020௰୞ɟʝʂࢡӁۘ˞˴

ʷ˰˦˺ʷָθʃಫࠋɿɼɷɺʃƹʘʞɳɘɧɼ

ɼβɚƺӽɠɖʟƆɱʠʃߘʂ 2୅ɿʜʟƆ

• Ӂࡁʂෳವʃɖɣʒɻʖƹɱʠɲʠʂָѕʂ

௅฻ƺɻɖʞƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʃɱʂ௅฻ʦ

Ӂʊƹࠡઓƺɼɫɺࠟʞ௡ʠʝʠɺɘʟƆ

• ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦࠟʞ௡ʠʟɧɼʂෳଯʃ

ƹ˞˴ʷ˰˦˺ʷଯް۪ƺƹ໱๲ଯް۪ຢƺʦ

ङɿɸɥʟɧɼƅɼɾɷɺɘʟƆ

ঽࠋɿɸɘɺʃƅࢡӁۘɿʃʒɴƹࣣൎƺɼɘ

ɚָѕɠɾɣƅүָѕʂયɿ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂ௅

฻ʦюɜɳɧɼɟʝ๝ɺɘʟƆɱɫɺࠋڤɿɸɘ
*1 Ӂ௰छ۱ɻʃɾɣƅ2020௰୞ʂࢡӁۘ 6௰१ʃƅɱʂ

1 ௰ԝɻ˞˴ʷ˰˧ʂ௅฻ʦӁʊ಩์ɠɖʟƆ
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ɺʃƅъʦෳଯɼɭʟɟƅɼɘɚɧɼʦ଑ʕʟɿ

ɖɳɷɺƅ੺ɿƹ˞˴ʷ˰˦˺ʷɠɻɡʟʜɚɿ

ɾʟƺɼʃ (౞౎ɠɖʟƅƹɻɡʟʜɚɿƺɾʟɧ

ɼʂ௔ɫɩƅ๵೒ɥɼɾʟ๲ศɠɸɥɿɣɘɾɽ

ʂɧɼɟʝ)ࢆɥɾɟɷɳɳʕɼ২ਉɩʠʟƆ

ɧʠʝʂߧڷɾΆɘʃɩɺɞɡƅಫࠋʃƅ˞ ˴ʷ

˰˧ʦӁʊɧɼʂьખʃࣸƜɖʟɠƅƹߢഇɻʘɷ

ɺʓɳɘɼްɚʺ˺˛ˬƟˆʂஓݩʦݚߢɿݩʞ

(ʊڅૠɘʂɻΙчɻʃƹ๸๹ƺɼ)ɯʟɧɼƺࡥ

ɠɱʂ݂੒ʂʖʂɻɖʞƅࡓɷɺɰʆɼʖɱʠɠ

ɻɡʟʜɚɾ˞˴ʷ˰˦˺ʷӁࡁʦෳޱɫɳɘɼ

۪ɜɺɘʟ

ɱʂλ൘ɻƅƹ๸๹ƺɼɘɚෳವʃƹ੺ɿ˞˴ʷ

˰˦˺ʷɠɽɚɘɚʖʂɻɖʟɟਹٲɭʟƺɧɼ

ʜʞʃ˳ˠ˲ʂۿɘෳವɻɖʞƅɱʂ߹ټɿʃɘ

ɣɸʖʂۆ೔ɠ಩์ɻɖʟƆ

ಫࠋʃࡿਛ੒Ӂ (๲ذۆ੺ѕ੒Ӂ)ɻࡾ௰ߘ˞˴

ʷ˰˦˺ʷ௡෾ѕෳʂ঎ظƉϬϱʦ੽୻ɫɺɞʞƅ

ɱʂෳವʃƹਟ٥׋֋ɾɽɿछʧɴɼɡɿƅ٥֋

ʂࠡઓɼɫɺ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂՠ௾ɠฉ๼ɺʝʠ

ʟƺɼɧʡɿટɟʠɺɘʟƆɧʠʖʒɩɿƹ๸๹ƺ

ɠෳವɼٿɷɺʜɘƆ

ɱʂෳವʦ੬ढ़ɭʟɳʕƅɘɣɸɟʂޱजʦ۪

ɜƅɱʂޱजɿЕɷɺѕෳ঎ظʦछʕʟɧɼɻƅ

λ଑ʂढ़їʃணɺɘʟʖʂɼ۪ɜɺɘʟƆ[7][8] ɧ

ʠʝʂޱजʘछʕ൘ʦࢡӁۘʂ१୑ʔɥɿƹກๆƺ

ɭʟɧɼʃя௾ɟƅʒɳກๆɭʟɼɫɳʝɽʂʜ

ɚɾ҉ਏɠ಩์ɼɾʞɱɚɟʦ٠இɭʟɧɼɠඕ

ۣʂ௅฻ɻɖʟƆ

Ιч ɻʃƅʆɼɣɵɿƹʘɷɺʓɳɘʖʂࣂ2

ʦ߹ټƺɼɘɷɺʖ೾ॅʂ˳ˠ˲ɠɖʟɧɼʦޱ

ଫɫƅय़๲ɭʟƆ3ࣂɻʃಫࠋɠ੒Ӂࡾ௰ߘ˞˴

ʷ˰˦˺ʷָθʂ঎ظɿɞɘɺ݉ๆɫɺɘʟޱज

ɿɸɘɺࣅѻɭʟƆ4ࣂɻʃɧʠʦ҉ଢɫɺࢡӁ

ۘʂ१୑ʔɥɿɭʟɧɼʦ٠இɭʟƆ5ࣂɻʃɧ

ʂޱजɿԷɹɡˍʴˀˏʦݩɷɳٲرʦൎ܍ɫƅ6

ɻթ໱ɼʒɼʕʦɞɧɾɚƆࣂ

2. ƹ๸๹ƺɼɱʂ˳ˠ˲

ࣘɻʃƹ๸๹ƺʦƹްɚʜɚɾஓݩɠݩʞࡥɯ

ʟƺɼ଑ʕɳɠƅࢢɫঽɿࢆɘɳʖʂ [5]ɻʃƅƹߢ

ഇʂࠡɻʺƟːʦࢆɘɺஓɟɫƅٌїʦ٪ɺࠡ૥

ɫɻɡʟƺɼɫɺɘɳƆߢഇɻࢆɥɺࠡ૥ɫɻɡ

ɾɥʠʄƅްɚஓݩɿڽɟɷɺݩʟɧɼʃɻɡɾ

ɘʂɻƅɧʠʝʃඕ߸ଯɿʃஔɬɻɖʟɠƅܞʂ

଑զʂ൘ɠࢢɫળ࣐୞ʂۿɘٿɘ൘ɿɾɷɺɘʟƆ

ʒɳƅɧʠʝʦ٪ಅʍʟɚɵɿƅʆɼɣɵɿƹ๸

๹ƺɼɘɷɺʖƅʲ˱ʴˬ˰˧ʂ৕ʓ๼ɺ൘ʘָ

ʂʜɚɾ˳ˠ˲ɠɖʟʂɻߘʂۚਏɿЫɬɺƅݛ

ʃɼ۪ɜʟʜɚɿɾɷɳƆ

L0 (໚ر଑چ଑ෳವƉچ) — ʞɳɘƹෳವƺɠݩ

าʕىʒɷɺɘɺƅɱɧɿ߃ʟر໚ʖىʒɷɺɘ

ʟƆ௅฻ʂىʒɷɳ৕ʓ๼ɺ๲ѕָݛʘ Hour of

codeʂʜɚɿƅ߹ټɭʟʻƟ˲ʃิɜʝʠɺɞʞƅ

ɱʠɿڽɟɷɺىʒɷɳݩʞ൘ɻ৕ʓ๼ɺʟƆر

໚ʃٶවɿ 1ɸɻʃɾɣɺʖƅHour of codeʂʜ

ɚɿƹ২଑।ѽ (˗˱ʯƟʾˮ˺ԥʔ)ƺɟʝҙʠ

ɺݩʟɧɼɠ௔ɫɘࣟ܄ʃر໚ʃىʒɷɺɘʟɼ

ɜʟƆٿ

L1 (໚رศߢ଑ෳವƉچ) — ƹෳವƺʃิɜʝʠ

ɺɘʟɠƅɱɧɿ߃ʟر໚ɿʃߢศ୞ɠɖʞƅر

໚ʦۆ೔ɭʟɧɼɠֆʕʝʠʟƆʩ˲ʻ˴ʿˊʶ

ʂʜɚɿƹՁʦࠟʟƺෳವʃىʒɷɺɘʟɠƅɽ

ʂʜɚɿஓɡʦ৕ʓ܄ʣɯɺࠟʟɟʃ੒ɡɾߢศ

୞ɠɖʟʖʂɠɧʠɿ৷୻ɭʟƆ

L2 (ుଔƉܸࣟ) — ƹෳವƺʂː˨ʫ˺ɠƹѳ෣

ɿґʦಾɣƅஓɟɭƅцʦࡥɭƺɾɽځ଑ɩʠɺ

ɞʞƅɱʠʦ߹ټɭʟ౥ๆଯɾݛດɠଚ֤ɩʠɺ

ɘʟƆViscuitƅDolittleƅScratchƅProcessingɾɽ

ਪɣʂָθๆ˞˴ʷ˰˦˺ʷԋְʃɧʠɿ৷୻ɭ

ʟ *2Ɔʒɳƅ౥ๆګٿɻʖ஦଑ː˨ʫ˺ɿځɷɺ

ʲ˱ʴˬ˰˧ƅָݛʦๆΤɭʟࣟ܄ʃɧʠɿ৷୻

ɭʟƆ

L3 (౥ๆګٿ) — ෳଯʦځ଑ɫɾɘ౥ๆ˞˴ʷ˰

˦˺ʷګٿɻߢศɿෳವʦ঎଑ɫɺɞɧɾɚࣟ܄Ɔ

ෳವɿЫɬɺ˰ʫ˝˰˱ʘګٿʦষ੝ɭʟɧɼʒ

ɻԥʔƆ੒Ӂʂ٥֋˳ˠ˲ɻ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦΆ

ɚࣟ܄ɧʂशࡵɠෳವɼɾʟƆ

L4 (߸ଯɿΪɾʟෳವʂ߹ټ) — ౥ๆګٿ˳ˠ˲

*2 ɧʠʝʂګٿʖ౥ๆګٿɼஔ୾ʂ௾ຢʃಖɜʟɳʕƅ˰
ʫ˝˰˱ʂޡๆɾɽʖɖʞ L4 ɼɫɺʂޡๆʖ۪ɜʝ
ʠʟƆ
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ɻʃ߹ټɠ౪ށɼɾʟईɳɾ (߸ଯɿΪɾʟ)ෳವ

ʦ঎଑ɫƅɱʠɿڅЫɫɺ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿʘ

˘˰ˇʫ˧ɟʝݩʞࡥɭƆ˞˴ʷ˰˦˺ʷ٥ګٿ

֋ࠋɠ۱ɚʜɚɾӑஓɿ৷୻Ɔ

ɾɞƅL0ɠλ౵݂ଊɼɘɚʣɥɻʃɾɣƅɱʂ

чɿƹٿʣʠɳ૳ʞ৭ݩɫɳʞʺƟːʦਲɸɴɥ

ɻƅෳವʃъʖɾɘƺɼɘɚƹ˥ʫˑˀʂƺ˳ˠ

˲ɠɖʞƅ߹ʃټਣɭʟ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂ׋࠯ʂ

ਪɣɠɱʂ˳ˠ˲ɴɼ۪ɜʝʠʟƆɱʂʜɚɾ˳

ˠ˲ɻʃӁࠋࡁʃӁࡁӑஓɿΤයʦ٪ࡥɫɿɣɘƆ

ɱʂΤයɻʃ L0ʖࡒഇьખɠɖʞยๆɾ௅฻ɴ

ɼɘɜʟƆ

ɧʠʝʦ৺܄ɫɺ٪ɳࣟ܄ƅL0ɼ L1ʃӁࠋࡁ

ɠ২଑ɟʝξ੯ɫɾɘʂɻࠋ׋࠯ɿɼɷɺΆɘʘ

ɭɘƆʒɳิɜʝʠʟƹෳವƺʦӁࠋࡁɠߢഇʂෳ

ವɼɫɺࠬɥ௡ʠʝʠʟɾʝƅۿɘ˩ˈˠƟʾˮ

˺ʘӃɫɘਹٲɿɸɾɠʟɠƅɱʂɧɼʃ಩ɮɫ

ʖസ࣍ɩʠɾɘƆ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂӁࡁӑஓɼɫ

ɺ٪ɳࣟ܄ƅෳವɠچ଑ɾʂɻƅƹɘɸʒɻʖƺɧ

ʂ˳ˠ˲ɿຄʒʟɧɼʃ෌๲ɠɖʟƆ

ɧʠɿ਻ɫ L2ʃƅɖʟଟ୞ۊɣӁࠋࡁɿɼɷɺ

ɺɱɚɾ౮Ξʦෳವʂː˨ʫ˺ɼɭʟɳߖයɠ׀

ʕƅਪɣʂӁࠋࡁɠΤයʦߖɸ ഇʂʖʂɼɫɺߢ)

ࠬɥ௡ʠʝʠʟ) ෳವʦ٪ࡥɫʘɭɘƆɳɴɫɱ

ʂɳʕɿʃ଱উɾ׋࠯঎ظʘ˜ʨʾ˱ˍƟʾˮ˺

ɠ಩์ɼɾʟƆෳವː˨ʫ˺ʖر໚ ˒ʲ˨ګٿ)

ˁ˧)ʖ౥ๆड़ɠɖʟɳʕƅૠɘߗԝɼɽʒɷɺ౎

੬ɫਞɥʟɧɼɠɻɡʟƆ

L3ɠ L2ɼΪɾʟʂʃƅʖɼʖɼƹɩʒɪʒɾ

ʖʂʦݩʞࡥɭƺɧɼɠ౥ๆګٿʂෳଯɻɖʟɳ

ʕƅɱʂɳʕʂݛດɠਢɘʘɭɘɧɼɻɖʟƆ஦

଑ʂԋְʘِࣥ (ຶ: ʹƟ˧Նࣘɻ˔ʫˍʪ˝ʺƟ

ːɻஓɣ)ʦֆʕʟࣟ܄ƅɧʠɫɟষ੝߁ɠɾɣɾ

ʟɧɼʖਪɘƆL2ɼಅʍɺƹӁʇʘɭɩƺƹɸʒ

ɹɡɿɣɩƺʃ݂บগɻɾɘʂɻƅӁʊɼɡʂࣖ

қʃਪɣɾʞʘɭɘƆ

L4 ʃɱʂʜɚɾʖʂʒɻ۪ɜʝʠʟɼɘɚΤ

යɻ֘ɦɳɠƅඕۣɻʃΆʣɾɘƆɳɴɫƅʺ˺

˛ˬƟˆʼʫʯ˺ˀʂছ෾ѓʦθɺʟƅɼɘɚഓ

ළɻʃ۪ɜʟ಩์ɠɖʟɼްʣʠʟƆ

੒Ӂʂ˞˴ʷ˰˦˺ʷָθʃL3ঽଚɾʂɻƅߘ

ӁۘɻΆɚࢡʍʟ൘जʖɱɚɾɷɺɘʟƆࡧɻࣂ

ʂโƜɾગ٪ʃ܄ࣟ L2ʂʖʂɠયअɻɖʟ (ɱʠ

ʜʞଊɘʖʂʘ˥ʫˑˀʂʖʂʖʖɵʡʧɖʟ)Ɔ

ɱɧɻƅL2ɿʜʟ߹শʂગ٪ʦ۪ދɿƹL3ʦࢡ

Ӂۘ (ɞɱʝɣۿӁ௰)ɿ଱ๆɻɡʟʜɚɿޱजʦ

҉ଢɭʟƺɼɘɚʂɠඕۣʂˍƟ˥ɻɖʟƆ

3. ˞˴ʷ˰˦˺ʷӁࡁʂޱज

3.1 ಑ɥʟʍɡˀˆʫ˲

ঽࡧʂʜɚɿƅಫࠋʃࡿਛ੒Ӂɿɞɥʟ˞˴ʷ

˰˦˺ʷ௡෾ѕෳ (1௰ڤߘՃƅু Ӂ಩࠹)ʂ঎ظƉ

Ϭϱʦ੽୻ɫɺɘʟƆɱʂ঎ظɿݘɫɺƅѬ֓ʂ

˞˴ʷ˰˦˺ʷʂ׋࠯ʘָѕࢆʦइʞറʞƅɧʂ

ʜɚɾʘʞɟɳʃƹʜɣɾɘƺƅɼɘɚʖʂʦʒɼ

ʕɳʖʂʦ 2016௰ʂёʂ˞˴ʷ˰˦˺ʷʾ˺ˤʿ

ʭ˧ɻ౎಺ɫɳ [6]Ɔɱʂೱഇʃܞɻʖബʣɷɺɘ

ɾɘʂɻƅ౓हɫɺࣅѻɭʟƆ

ƹʜɣɾɘƺ์৔ʂɘɣɸɟʃƅߘʂʜɚɾƅʣ

ɠ܎ʂָθʂˀˆʫ˲ু౫ɿศ๝ɫɺɘʟƆ

• ָѕࢆɿࢆɘɺɖʟ੟ތʂગߨʦʒɮƹɱʂ

ʒʒҹɜʟƺɧɼʦֆʕʝʠʟƆ

• ָѕࢆɿݗɷɺɘʟʜɚɾ໐ࡁ෻੕ʃƹɽʧ

ɾ෻੕ɠɖʟƺƹɽɚʘɷɺѽɣƺʦː˱˲ɾ

ɽɻ،ʞറɫ໐ࡁɩɯʝʠҹɜɩɯʝʠʟƆ

• ԝߗʂɼɡʃɱʂƹҹɜɳƺʘʞ൘ɻ઄ٲ߇

ɿਪɣʂ෻੕ʦѽɣɧɼʦֆʕʝʠʟƆ

˞˴ʷ˰˦˺ʷʃߢഇ஫ߢʂʖʂʦݩʞࡥɭࠡ

ઓɻɖʞƅɱʂ୅ɠ݂ʖ෣ళɘʂɿƅࣘʂʘʞ൘

ɻʃɱʂƹ஫ߢƺƹईɫɘƺɠ౼଑ɩʠʟɧɼɿɾ

ʟƆߘɿƅɧʂʜɚɾƹࡓ๝ؠʂƺӁࡁʂБૠɿ

ɖʟˍʴˀˏɿɸɘɺ۪ɜɺʓʟƆ

• ˍʴˀˏɿʃ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿʂՑ਒ ࢆ)

ɡ൘ƅՆ௾)ɠ઩λѽ঑ɩʠɺɘɺƅ׋࠯ɻʖ

ɱʠʦࡼ౵ɿӁʧɻ۱ɣƆ

• Жࡁ෻੕ɠƹ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɣɧɼƺɻɾɣ

ɱʂ঑෗ɫɺɘʟ௅฻ʂગߨʦҹɜɳɟɽɚ

ɟʂҷ௨෻੕ɿɾɷɺɘʟƆ

• ˞˴ʷ˰˧ʂຶ੕ɠࢢɫɫɟ୕ࣟɯɮƅɱʂ

উૃ௬ɿ঑෗ɫɺɘʟƆܤɫʂຶ੕ʦࢢ
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1౵ෳɿɸɘɺിਘɭʟɼƅګٿɿɸɘɺλ૳

ʞ঑෗ɭʟɧɼʃƅˍʴˀˏʂ߰ಫࠋɿɼɷɺʃ

ഇɟʞʘɭɘ˜˳Ɵ˧˶Ɵʶɻɖʞƅɱʂɳʕɿ

ɧʂʜɚɾˍʴˀˏɠਪɣ१ʓࡥɩʠʟƆɱʠʝ

ɿЕɷɳ׋࠯ɻʃɴɘɳɘƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿ

ʂۚഓʘՆ௾ʦ઩λ঑෗ɫɺɘɷɺƅɱʂ঑෗ʦ

ΔՒɫɳɟɽɚɟʂҷ௨ɠߗƜɞɧɾʣʠƅ˞˴

ʷ˰˧ʦࢆɣʂɿ಩์ɾ௅฻ɠਢɷɳɼɧʡɻຶ

੕ɿ௡ʟɠƅɱʂຶ੕ʖߗԝʦɟɥɺૃ௬ɿ঑෗

ɫɺɞɫʒɘɟƅ߹ࡁɠɖʟɼɫɺʖɱʂຶ੕ʦ

ɱʂʒʒਲɵܛʧɴʞɭɧɫࠡ૥ɫɫɳʞɫɺɞ

ɫʒɘƅɼɘɚɧɼɿɾʞʘɭɘƆ

ɫɟɫ˞˴ʷ˰˧ʦ৕ʧɴɧɼɠɖʟञɾʝ੸

ɻʖഇɟʟʜɚɿƅ˞˴ʷ˰˧ʃګٿʂગߨʦΔ

Ւɫɳɴɥɻʃࢆɥʟʜɚɿɾʝɾɘʂɻƅࣘʂ

ʘʞ൘ɴɼ߹ݘɿʃࢆɥɾɘӁ१ɠຟޓɩʠʟƆ

ɱɫɺ੺Λʦ๣ɫʒɣʟʂɻʃɧʒʟʂɻƅٲ߇

෻੕ʃ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɟɯʟʂɻʃɾɣƅָѕࢆ

૳ʞʂຶ੕ɠ݁ټɻɡʠʄ݌ʔʖʂɿɾʞʘɭɘƆ

ɼɾʟɼƅӁ१ʖຶ੕ʂԤΔՒɻ਻Ыɫɺɣʟʂ

ɻƅٌ ɥɾɘƅɼࢆ੺Λʃࠟʠɺʖ˞˴ʷ˰˧ʃ׌

ɘɚٌїɿɸɾɠʟƆ

ɧɚɫɺ٪ʟɼƅʣɠ܎ɻ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂ࠯

ɠࡁʂλॵӁؠ୆੬ߨɠ߱కɫʘɭɘʂʃƅગ׋

ವࡵɼɘɚӁۘഓшʂࣘɿƅѽ঑ࢆˀˆʫ˲ʂˍ

ʴˀˏʂɻɡʘɭɩƅɱʠɿ৔૥ɿࡓɷɳ (ɖʒʞ

ָθ൘൚ɿɸɘɺ۪ɜɺɘɾɘ?) ܄ɠ৕ʓࠋ׋࠯

ʣɩɷɳٌїɻɖʟɼްɚƆ

3.2 ݉ๆɫɳޱज

ঽঐʂƹ಑ɥʟʍɡˀˆʫ˲ƺʦ۪ދɿƅѕෳ

঎ظʂޱजʦʒɼʕɳƆݔ࣏ʃ [7]ɿɖʟɠƅɧɧ

ɻʃޱजɼԑ੺ɾ঑෗ʦ֘ɦʟƆ

P1: ๸๹˜ʨƟˀˏ — ๸๹ɿɸɘɺʃՂɿ،ʞ

റɫࡧʍɳɠƅ๸๹˜ʨƟˀˏɼʃƹʒɮ݂ࡾɿ๸

๹ɫƅɱʠʦάߖɫɾɠʝڃƜʂ௅฻ʦӁʧɻ۱

ɣƺ˞˴˂ˀʦޱɭ (य 1ࣘ਑ʂر໚)Ɔɱʂ๭୅

ʃƅ࣢ɿ๸๹ɫɳࣨੁɻ໐ࡁɭʟɧɼɿʜʞƅ໐

౎ଯɾӁʇɠՃਿɻɡʟɧɼߢɠӃɫɣƅʒɳࡁ

ɻɖʟƆɧʠɿ਻ɫƅঽঐʂˀˆʫ˲ɻʃગߨʂ

૛ɿ๸๹ɻɡʟࡼɻڤணʦগɿ۱ɚɳʕƅɱʂࡁ

ɟɽɚɟʃڃञʂߊ߸ʘଢ଼ຢ୾ɿΜਣɫɺɫʒɚ

(य 1ч਑ʂر໚)Ɔ

?

take
off

य 1 ๸๹˜ʨƟˀˏ

ɭʟɳʕɿʃƅټ߹Ѿɟʝʂ๸๹˜ʨƟˀˏʦࡾ

ɾɣƅɾɞɟɸɱʠɴɥࢢഇࡒʃݛѾɻΆɚ੕ࡾ

ɻɡɵʧɼஓɟɯʟ௅฻ɿ३ষɫƅɱʂࣘɻɱʠ

ʝʦߢഇʂƹஞ״ƺɼɫɺޡɘɧɾɯʟʒɻ߇ɭ

ɧɼʦਐɭƆ

P2: ਪโɾशࡵʂЖࡁ෻੕ — ईɳɿӁʧɴɧɼ

ʦƹஞ״ƺɼɫɺޡɜʟʜɚɿɾʟɳʕɿʃ໐ࡁ

ɠ೑яوɻɖʟɠƅɱʂ໐ࡁʃƹ଱উɾ೦Ѥƺɻ

ɖʟ಩์ɠɖʟƆ೦Ѥɠػɭɢɺʖ࡚ɭɢɺʖΤ

යɠɾɘ (य 2)Ɔ

light
workload

appropriate
workload

too heavy
workload

य 2 ଱উɾ೦Ѥʂ಩์ड़

ɳɼɜʄڃञָ࠯ɻࡤગɫɳָࠋ࠯ɻɖʠʄƅ

Ӂࠋࡁʂशࡵʦ٪׎ʕɺ଱উɾЖࡁʦѨɭɧɼʃ

я௾ɴʡɚɠƅ੒Ӂʂ׋࠯ɾɽɻʃ௔ɫɘƆɱɧ

ɻƅЖࡁ෻੕ʦΦɫɘʖʂɟʝ௔ɫɘʖʂʒɻਪ

ॅๆΤɫƅӁࠋࡁɠষ੝ɭʟʜɚɿɭʟƆɧʠɿ

ʜʞƅүƜʂӁࠋࡁɠߢഇɿ܄ɷɳ෻੕ɻ଱উɿ

ӁʍʟʜɚɿɭʟƆʒɳƅ߹޵ɿݘɫɺʃƅƹ௔ɫ

ɘ෻੕ʦʘɷɳʝʜʞΝɣɺ୅ॅɠџɦʟƺɼɘ

ɚްɘܛʓʦਲఌɭʟ঎ظɠ಩์ɻɖʟƆ

P3: Жࡁʂ࡚߄— ๸๹˜ʨƟˀˏʦ݉ๆɭʟɼƅ

ʂࡾ݂ (ɾɘɫൺஏ 2Ƥ3Ѿʂ)௅฻ʃਪɣʂӁࡁ

ʕɺΦɫɘʜɚɿްɜʟʃɮɻɖʟ׎ɿɼɷɺࠋ

(Ӂʊ௅฻ʦ३ষɭʟɳʕ)Ɔɱʂʜɚɾࣟ܄ƅʜ

ɣՔɧʟɧɼʃߘʂɧɼɻɖʟƆ
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Ӂ१ʃߗ୅ XʒɻʃƹΦɫɘɼఐߦɿɫ

ɺƺЖࡁɯɮƅߗ୅ Xɻரীƹ௔ɫɭɢ

ɺ๣ɵɧʐʠɳƺɼՉɹɣƆ

ɫɺɘʟɼԑ੺ɿ٪ɜɺʖƅࠃɿʃƅຶ੕ʦݘ߹

˃˴ɟʝߢഇɻ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɣɼɾʟɼփɿࠡ

ɠ޸ʒʞƅъʖഇɟʝɾɘՉɠɫɺ௔ɫɣްɜʟ

ʖʂɻɖʟƆɱɧɻƅࡾѾɟʝඡѾƅࡒഇɿЖࡁ

ɿߗԝʦӆɥƅɧʂƹ௔ɫɩƺʦਹٲɫ܋೻ɫɺ

ʖʝɚɧɼɻƅ๸๹ʦάߖɫਞɥʟƆ

P4: ɾञʂӁʇʦਐɭࠡׯ — ੒Ӂʂࡾ௰ߘ಩࠹

ѕෳɼɫɺ˞˴ʷ˰˦˺ʷʦ߹޵ɭʟࣟ܄ƅՂɿ

ʂӁ१ɼƅъʖગʝɾɘॅࢢɫɺɡɺணΤɾٲر

ਪॅʂӁ१ɠܩɪɷɳࣨੁɻ߹޵ɭʟɧɼɿɾʟƆ

ɱɧɻآढ़ଯ಻ь ˏʂ಻ьʘՃય˳ˤƟߗ׋࠯)

ʂ಻ьɾɽ)ʦও਻಻ьɭʟɼƅணΤɾӁ१ʃӃɿ

ʜɘ୅ʦࠟʞƅਪɣʂӁ१ʃɱʠʦ٪ɺ౼଑ଯɾ

ӽࣣʦߖɸƆɱʠɻʃɱʂগʂӁࡁɠɚʒɣɘɟ

ɾɣɺ୻ীɻɖʟƆ

ɧʠʦ಑ɥʟɳʕɿƅ৷୻෌๲ɿɻʖآढ़ଯ಻

ьɻʃணΤɾӁ१ɼλ౫ʂӁ१ʂܴɠɸɟɾɘʜ

ɚɿɭʟ಩์ɠɖʟƆಫࠋʃѨ੕ʦƹ˞˴ʷ˰˧

ʦ঑෗ɭʟ˳ˤƟˏƺɼɭʟɧɼɻ˞˴ʷ˰˧ߢ

ਹɿʜʟܴʦɸɟɾɣɫɳࣘƅƹSƺʦɸɥʟಅ๻

ʦॅ%ɼࢢɾɣɫɺɘʟƆɧʠʃɱɧɱɧɻɡʟ

Ӂ१ɿʃՉʂபɻɖʟɠƅՃදٲ߇ɻೞ૳ɿও਻

಻ьɭʟɧɼɻ਻ЫɫƅՃયɿʃѱබɫɺʖʝɚƆ

P5: ƹ˞˴ʷ˰˧ɠࢆɥʟƺෳವʂ෗ߟ — ˞˴

ʷ˰˦˺ʷګٿɿʃൽ੒ɾՑ਒ɠ౛ɷɺɘʟʂɻƅ

˞˴ʷ˰˦˺ʷʦӁʊɧɼɻƅɱʠʝʂગߨʖഖ

ɯɺङɿ೒ɥʟɧɼɿɾʟƆɱʂɳʕƅƹગߨʦҹ

ɜɺɱʠʦٲ߇ɻ಻ьɫɺʖʝɚƺɼɘɚӾʠग

ɫʧɴ˩ˎ˲ɿࡓɞɚɼɭʟӁ१ɠਪɣټʠʟƆ

ɫɟɫ߹ݘɿʃƅՑ਒ɿશຢɭʟɧɼʃঽঐɻ֘

ɦɳ಑ɥʟʍɡˀˆʫ˲ɿ৷୻ɭʟƆ

ɱɧɻӁ१ɠગߨɿશຢɭʟʂʦɻɡʟɴɥ಑

ɥʟɳʕɿƅ׋࠯ՃԝયʂࢡˍˀˏʘՃදˍˀˏ

ʦɭʍɺƹ˞˴ʷ˰˧ʦࢆɣƺ̱ ˀˏɼɫƅ˞ ˴ʷ

˰˧ɠࢆɥʟɧɼƹɴɥƺɠۿɘ಻ьɿɸɾɠʟ

ʜɚɿѕෳʦ঎ظɫɳࣘɻƅɱʂɧɼʦาʕচٿ

ɭʟʜɚɿɫɺɘʟƆʒɳƅગߨɿɸɘɺʃˍʴ

ˀˏ PDF˜ʨʫ˲ʦɭʍɺٲ߇યɿࢻދɻɡʟ

ʜɚɿଚ֤ɭʟɧɼɻƹҹɜɾɣɺʖʜɘƺ˨ˊ

˂ƟʿʦࡥɫɺɘʟƆ*3

ɧɧɻ෻੕ɾʂɠƅ˞˴ʷ˰˧ݩढ़෻੕ʂ݉୅

ɻɖʟƆλ౫ɿ˞˴ʷ˰˧ʦՒࡧɩɯʟ෻੕ʦࡥ

੕ɫɳࣟ܄ƅɱʂ݉୅ʃࠋٲرɠञࠡɻɞɧɾɚ

ɳʕʺˀˏɠۿɘ ˺ʺஓ݉୅ʃ˞˴ʷ˰˦˺ʷߢ)

ˍˀˏʂʜɚɿƹӷু।ѽɟ౼ɟƺɫɟࡥຢɫɾɘ

ࢡɿʃя௾ɴɠƅೱഇ୅ʃ೒ิɻɡɾɘʂɻƅ܄ࣟ

ˍˀˏʘՃදˍˀˏɿʃڽɘɺɘɾɘ)Ɔಫࠋʝʃ

ࣣൎ௡٥߇֋ѼɻҔ౎ɫɳƹ઄ؠݸˍˀˏ [4]ƺ*4

ʦ݉ๆɫƅ।ѽɼʂയ֜ࡍ๸ɿԷɹɡೱഇ୅ʦ೒

ิɭʟߢஓ݉୅ɿʜʞƅࢡˍˀˏɼՃදˍˀˏʂ

ञࠡɿʜʟ݉୅ʦ೑์ɼɫɺɘʟƆ

P6: ߟศ୞ʂ෗ߢɡ൘ʂࢆ — ௟ʂ௟ඕʂָθܞ

ʃƹ෻੕ɿʃธλʂ।ѽɠɖʞɱɧɿ৮ɣஃ੬ɭ

ʟɼ࢔ɵƺɼɘɚֲɘݹʞܛʓʦݩɷɺɘʟƆɧ

ʠʃࠉѼɿࡥɺɟʝɩʒɪʒɾ෻੕ʦѽىɭʟࣘ

ɻ˥ʫˑˀɻɖʟɫƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂѕෳɿɞ

ɘɺʖƹˍʴˀˏʂຶ੕ʂԤΔՒƺƹ੸ɟʂ।ѽʂ

ʺ˛Ɵƺʂʜɚɾ෌Τයɾ۱ΨɿɸɾɠɷɺɘʟƆ

ɧʠʦ಑ɥʟɳʕɿʃƅ৮ɘઓҕɟʝ،ʞറɫ

ƹʺƟːɿʃ೾ॅʂࢆɡ൘ɠя௾ƺƹɽʠɟ 1ɸɠ

।ѽɼɘɚɧɼʃɾɘƺƹߢഇʂયɿࢆɡ൘ʂԷࡵ

ʦݩʟƺɾɽʂɧɼʦଚߟɫɺɘʟƆʒɳƅ઄ݸ

ଯɿ೾ॅʂ।ѽɠя௾ɾʜɚɿ׎ˀˏɻʖঀˍؠ

ষ੝߁ʦݩढ़ɫɺɘʟƆ

P7: ˞˴ʷ˰˧ʃߢഇʂஏɻݩʞࡥɭ —

˞˴ʷ˰˦˺ʷʂѕෳɿʃƅˍʴˀˏɿɖʟຶ

੕˞˴ʷ˰˧ɠɱʂʒʒ݁ټɻɡʠʄ੺Λɠɼʠ

ʟʜɚɾʖʂʖɖʟƆɫɟɫɱʂʜɚɾˀʴ˲ʦ

ɘɣʝఞɷɺʖƅ߹ݘɿ˞˴ʷ˰˦˺ʷɠ಩์ɿ

ɾɷɳɼɡɿƹʒɴ෌ɘ (಩์ɾ)˞˴ʷ˰˧ʦݩ

ʞࡥɭƺɧɼɠɻɡɾɥʠʄΤයɠɾɘƆ

ɧʂɳʕƅ˦ʶ˴˳ˠ˲ɻʃঽ۽ʂƹߢഇʱ˱

ʿˑ˲ʂࢆɡ൘ƺʦवछɭʟɠƅ˥ʶ˴˳ˠ˲ɻ

*3 ԝɠɾɣɾߗ஬ɫɺɘɳʝɭɤࡤયɿˍʴˀˏʦٲ߇
ʟʂɻƅ௅฻ʦλ૳ʞङɿ೒ɥɺɞɣ಩์ʃɖʟƆݔ
ɟɘ۽ߏʒɻՒмɭʟɧɼʃ೑์ɿɫɺɘʟɼɘɚɧ
ɼɻɖʟƆ

*4 ।ѽ˞˴ʷ˰˧ʦ۱੺Λɻ˗˰˗˰ɿɫɺ࡚೾۱ʂ࢑
֓Ɖ໸ʣɫ۱ʂ૰юʦɞɧɾɷɳɳࣘɻѽ୿Ւ܃ʦ೒
ɫƅѾ୿ࠋɿʃ۱ʦষ੝ɫɺഝʍɺ।ɫɘ˞˴ʷ˰˧
ʦ৕ʓ๼ɺʟɧɼʦֆʕʟ൘ߧƆ
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ʃѨ੕ɼɫɺƹߢഇɠݩʞࡥɫɳɘґʘஓѳʦݩ

ʟƺɾɽƅඕ߸ଯɿߢഇچยʂ௅฻ɿɾʟʜɚɾ

Жࡁʦࠟʞ௡ʠɺɘʟƆƹజໆƺɾɽڃധʂӁߏࡁ

Ѩ੕ʂયɿƹజໆࡁɿɞɘɺʖƅষ੝я௾ɾЖ۽

ʦๆɘɺߢഇɠݩʞɳɘɼްɚ˞˴ʷ˰˧ʦݩʟƺ

ʂʜɚɾߢศѨ੕ʦԥʕʟʜɚɿɫɺɘʟƆ

4. जʂ٠இޱɥʂڽӁۘࢡ

4.1 ୉ʂગ٪ʂ٠இٵ

ঽࣂɻ֘ɦɳ൘जʃ੒Ӂʂ׋࠯ʦঽଚɿ঎ظɫ

ɳʖʂɻɖʞƅࢡӁ१ʦ਻࣐ɼɭʟࣟ܄ƅஔɬɻ

ʃ݌ʒɾɘɧɼʃ୻ীɻɖʟƆ൘जʦࢡӁ१ڽɥ

ɿ҉ଢɭʟɧɼʦ۪ɜʟɼɫɺƅƹъɠƅɾɰஔɬ

ɻʃ݌ʒɾɘɟƺɿԟɭʟગ٪ɠ಩์ɻɖʟƆ

ඕۣɻʃɱʂʜɚɾગ٪ɼɫɺƅViscuitʂҔ౎

(ɼɫɳ࣐஛Ɖ१୑ʦ਻ߒɞʖɿ)୉ɠƅٵɻɖʟࠋ

˞˴ʷ˰˦˺ʷӁࡁɿԟɫɺʂ٪ѽʦࢆɘɺɘʟ

˝˴ʷʂયɟʝƅಫࠋɠෳɿɫɳɚɵɻɼɣɿ࡚

์ɾޱଫɼ۪ɜʟʖʂʦࠟʞࣘɦƅɱʂ௅฻ɿԷ

ɹɘɺ٠இɭʟƆ*5

19-5-28: ɾɰ،ʞറɫʘِࣥഇԻʃ˞˴ʷ˰˦˺

ʷ௡෾ɿڽɟɾɘɟ [1] — ɧʂՒߏɻʃƅ˞˴ʷ

˰˦˺ʷɻ،ʞറɫʘِࣥഇԻʦָɜʟࣟ܄ƅബ

ॅɿβɚખɠ௡ɷɺɘʟɟʝඡѾβɚஓݩɠՔɧ

ʟʂɻɖʞƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿɿɞɥʟ࡚์ɾ

Ҟ௱ɻɖʟബॅʦָɜʟɧɼɠ಩भɻɖʟɼޱଫ

ɫɺɘʟƆʒɳƅˆƟˏ˲ʷ˰˜ʪʶˀ୾ɻʃബ

ॅʦָɜʟ੐ʣʞɿˆƟˏ˲ʂࣨੁɻ݌ʒɯʟɧ

ɼɟʝƅ୻෣ʃʜɣɺʖஏਲɵɼɾʟƅɼʖޱଫ

ɫɺɘʟƆ

ಫࠋʖɧʂΤ٪ɿޘढ़ɻɖʞƅL3ʦঽଚɼɭʟ

ΙࣘƅࢡӁ१ɻɖɷɺʖബॅɼɱʂࢆɡԀɜʃ಩

ɮ๲ѽɭʍɡ۽ߏɼɫɺࠟʞ௡ʠʟʍɡɴɼ۪ɜ

ʟƆɱʂࣟ܄ƅɱʠʦިʕʟʂʃƹࡾѾƺɻɖʞƅ

ʂ۽ߏɿ३ষɫɳߗɿ๸๹ɭʟࡾ݂ 1ɸɼɫɺΆ

ɘƅΙ࣢ڤɿޡɘਞɥʟʂɠʜɘɼ۪ɜʟƆബॅ

ʂޡๆʦঽଚɼɭʟɾʝƅक़ۚڥਏ (،ʞറɫƅഇ

Ի)ʃೞ૳ɿࠟʞ௡ʠʝʠʟƆ

18-11-21: ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂָθɼ੒ࡅшʂβ

*5 ଑Ճ۵஬ɫɺɘʟɼɘɚʣɥɻʃɾɘʂɻƅ٪஋ɫɳ
࡚์ɾޱଫɠɖʠʄɨ฻ࠆɘɳɴɡɳɘƆ

ɘ [2] — ɧʂՒߏɻʃƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂָθɼ

੒ࡅшʦ׫ധɭʍɡɼɘɚɧɼʦ໱ɬɺɘʟƆָ

θʂෳଯʃƹߏޞʘ٥֋ɻޡɚګٿɻߢศɿ˞˴

ʷ˰˦˺ʷɠݩʠʟƺɧɼƅ੒ࡅшʂෳଯʃƹɱ

ʠʒɻছ෾ѓɫɟɻɡɾɟɷɳ˞˴ʷ˰˦˺ʷɠ

ছ෾ગߨɠɾɣɺʖߢศɿݩʠʟƺɧɼɼɫɺɘ

ʟƆɱɫɺƅࢡӁۘʂզ්ָθɻʃ੒ࡅшʦɭɭ

ʕʟʍɡɼࡧʍɺɘʟƆٵ୉ʂɘɚָθʂෳଯɠ

ಫࠋʂɘɚƹ๸๹ƺɼஔλɻɖʟʂʃ׀යऍɘƆ

ਹຶɼɫɺƅɞшɥ״ (ਪɣʂຳߐɫɳຶ੕ɻ

ʂƹ˴ˣˊˏƺƹˆƟˏ˲ƺɿ৷୻)ʦ஦଑ʂر໚

ɿЕɷɺछʒɯʟɼɘɚѨ੕ɿ਻ɫƅ(1)ࣘчܳϓ

ʂΫஓූິʦഝʍʟƅ(2)ঽछƅϓѾୃƅܳѾୃʂ

ූິʦഝʍʟƅ(3)छʒɯɳɘر໚ɿЕɷɺงτʦ

జટɫงτʂ൘ڽɿछʒɯʟ˞˴ʷ˰˧ɼ܄ʣɯ

ʟƅʂ 3Εʦߟɫƅ(1)(2)ʃࡓ๝ؠʂ˞˴ʷ˰˦

˺ʷɿפɘɠʜʞ௔ɫɣָθɿ৷୻ɫƅ(3)ʃʘɷ

ɺ๔ɫɘɧɼʦ૥ঋߟɯʟɼɘɚ୅ɻบʠɺɘɺ

੒ࡅшɿ৷୻ɭʟƅɼࡧʍɺɘʟƆ

ಫࠋʖƅViscuitɠബॅɼɘɚળ࣐шɾɫɿƹਪ

ɣʂ״ਹຶʦ˲Ɵ˲ɼɫɺໆ֘ɭʟɧɼɻ೾ށɾ

˞˴ʷ˰˧ɠ (ࠡԝʃɖɷɺʖ)ݩʠʟƺɧɼɼƅ

ɱʠɿʜɷɺബॅʂɖʟ˞˴ʷ˰˧ɿƹܾ঍ɫɳ

(ɧɧʃवਗ)ƺञɳɵɠӃɫɣݩʞɳɘʖʂʦ˞

˴ʷ˰˧ɻɡɺɘʟɧɼɿʃتΤʦߖɷɺɘʟƆ

ʖɼʖɼঽ۽ʂʜɚɾബॅʂҞ௱ʦΆɚɿʃƅ

λ଑ʂળ࣐ш௾ຢɼɱʠʦя௾ɼɭʟ౎੬ઓҕɠ

೑яوɻɖʞƅٵ୉ʂɘɚƹָθƺʃɻɡʟɼɫɺ

ʖࢡӁۘڤౝɼɾʟʜɚɿްɜʟƆɱɫɺયӁۘ

ɻʃ౥ๆګٿɿʜʟʺƟˎʪ˺ʷɠֆʕʝʠʟɧ

ɼɟʝƅࢡӁۘڤౝɻƹুφɻʃɾɘɼɫɺʖλ

ೱʃƺബॅɿʜʟ๸๹ʦෳޱɫɺʜɘʂɻʃƅɼ

ްɚƆ

18-10-06: ๲২ଯɾ˞˴ʷ˰˦˺ʷګٿ [3] — ɧ

ʂՒߏɻʃƅ˞˴ʷ˰˦˺ʷָθɠƹɻɡɾɘɟ

ʝɻɡʟʌʂബшƺƅʜʞ״ਹଯɿʃƹળ࣐шʂࡁ

ணƺʦෳޱɫɺɘɺƅɱʠɿ਻ɫ Viscuitʃƹʘʞ

ɳɘɼްɷɳɧɼʦʘɷɺʓɺɻɡʟƺɧɼʦʕ

ɪɭɼɘɚ୅ɻƹޫ֤ɿɼɷɺʜʞ๲২ଯɻɖʟƺ

ɼࡧʍɺɘʟƆ

ɧɧʒɻ঍ʞ܄ɘʦɸɥɺɡɳɠƅɧɧɿ߃ɷ
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ɺಫࠋɼٵ୉ʂ๼ࣟʃى଑ଯɿ਻๼ɫɺɘʟ— ٵ

୉ʃƹળ࣐шʃ௔ɫɘɟʝෳޱɩɾɘʂɠʜɘƺƅ

ಫࠋʃƹળ࣐шʦङɿ೒ɥɺ౥ๆګٿɿछʧɻ๔

ɫɘƺɼɘɚ๼ࣟɾʂɻƆɱɧɻʖɚࢢɫɴɥಫ

ʂॅޔӁۘɻʃࢡʣɯɺʖʝɜʄƹٿʂ๼ࣟʦࠋ

˒ʂʜɚɿˏ˳ƟތɼɘɘߓʂԈګ܎ɼɘɘޔظ

˺ʷʦɫɺɘʟʂɻƅɱɧʦࢢɫݪɷɺ (౎੬ઓҕ

ଯɿ੒ࣙ೔ɾɼɧʡɻ) ળ࣐шʂࡁணɿइʞڽɥ

ɳ൘ɠুਹɼɫɺۉɯɾʂɻʃƺɼɘɚɧɼɻɖ

ʟƆʖɷɼʖಫࠋɠʲ˱ʴˬ˰˧ʦىʕʟʣɥɻ

ʃɾɘʂɻƅඕۣʖƹʘʟɼɫɳʝɧɚɭʠʄɻ

ɡʟʂɻʃƺɼɘɚଚΕɠ޶ࠨɻɖʟƆ

4.2 जʂ଱ๆޱӁۘઓҕɿɞɥʟࢡ

ඕঐɻʃঽঐʂ٠இʖ۪ދɿɫɾɠʝƅঽࣂʂ

൘जʦࢡӁۘڽɥɿ҉ଢɭʟɼɫɳʝɽʂʜɚɿ

ɭʟɟʦ٠இɫɺɘɣƆ

P1: ๸๹˜ʨƟˀˏ — ঽঐɻࡧʍɳʜɚɿƅബ

ॅʂҞ௱ʦɡɵʧɼ˥ˀˆƟɩɯʟɧɼʦࡾՃʂ

ෳವɼɭʟƆɧʂɳʕƅࡾѾʦƹࠡਞɡ଑զ+ബ

ॅʦๆɘɳޔظƺʂʜɚɿɭʟɧɼɠ۪ɜʝʠʟƆ

ࠡਞɡʦΆɚʂʃƅળ࣐шʦෳଯɼɭʟΙࣘƅࠡ

ਞɡʃ಑ɥɺ૳ʠɮƅɱʠɾʝ݂ࡾɟʝΆɚʂɠ

ʜɘɼ۪ɜʟɳʕɻɖʟƆ

P2: ਪโɾशࡵʂЖࡁ෻੕ — १୑ɨɼɿβɚ෻

੕ʦʘʟɼָɜʟ਑ʂ೦੽ɠۿʒʟя௾ड़ɠɖʟ

ɠƅɴɘɳɘʂ१୑ʃΦɫɘ෻੕ɟʝࡼɿʘʟʂ

ɻƅʃɬʕʂ൘ʂ෻੕ɠɻɡɺɘɾɘ१୑ʃɻɡ

ɺɘʟ१୑ɿָɜɺʖʝɚʜɚɿƹָɜ܄ɘƺʦ

ӑๆɭʟɧɼɻ਻Ыɻɡʟɼ۪ɜʟƆ

P3: Жࡁʂ࡚߄ — ʖɼʖɼƅ੒Ӂɟʝঽɿ৙ʟ

ʏɽਹٲƉ߹ࡁଯɾ์৔ɠۿʒʟʂɻƅࢡӁ१ʦ

਻࣐ɼɫɳ˞˴ʷ˰˦˺ʷɻʃƹЖࡁʂ࡚߄ƺʃ

ࠟʞ௡ʠʘɭɘƆɳɴɫɱʂɳʕɿʃƅүߢɠޡ

ɜʟ߹ࡁԋְ (PC)ɠ಩भɼɾʟƆ

P4: ɾञʂӁʇʦਐɭࠡׯ — ɧʂ൘जɿɸɘɺ

ʃƅٵ਒ʃ੒Ӂʂࣟ܄ɼஔɬɼɫɺʖƅࢡӁۘɻ

ʃɱʠʏɽগ۱ɫɺɘʟ१୑ɠɘʟɼʖްʣʠɾ

ɘʂɻƅP2ɿɖʟƹָɜ܄ɘƺଟ୞ʂϬๆɻ਻Ы

ɻɡʟʂɻʃɼްʣʠʟƆ

P5: ƹ˞˴ʷ˰˧ɠࢆɥʟƺෳವʂ෗ߟ — ɧʂ

൘जɿɸɘɺʖƅٵ਒ʃஔɬɻɖʟɠƅࢡӁ१ɻ

ʃɱʖɱʖƹગߨʦՒмɫɺٲ߇ɻண୅ɭʟƺʜ

ɚɾݽʞܛʓʃʒɴɾɣƅೞ૳ɿ˞˴ʷ˰˧ɠࢆ

ɥʟɧɼʦෳವɼɫɺଚߟɭʠʄ݌ʔʖʂɼ۪ɜ

ɺɘʟƆ

P6: —ߟศ୞ʂ෗ߢɡ൘ʂࢆ ɧʠɿɸɘɺʃƅ੒

Ӂʂࣟ܄ɼஔโƅຶ੕ɿɞɘɺ೾ॅʂՒࡧ൘൚ɠ

ɖʟɧɼʦߟɭɧɼɻ਻Ыɻɡʟɼ۪ɜʟƆ

P7: ˞˴ʷ˰˧ʃߢഇʂஏɻݩʞࡥɭ — ൘जɼ

ɫɺʃஔɬɼɫɺƅࠡઓɼɫɺґʘஓѳʦѨ੕ɼ

ɫɳɘɠƅ౥ๆګٿɻґʘஓѳʒɻஃ੬ɭʟɿʃ

ɱʂঽઓҕʂ௅฻ɠਪɣɾʟɼɘɚѨ੕ɠɖʟƆ

ɟɼɘɷɺƅ੺ࡸɾॅખʂ৭ݩʃѨ੕ɼɫɺɖʒ

ʞ඼ຢଯɻɾɘƆɱʂɳʕƅɧʂ൘जɿɸɘɺʃ

άߖɭʟɼɫɺʖƅɱʂ߹ټ൘൚ɠഇɟɷɺɘɾ

ɘࣨੁɴɼ۪ɜʟƆ

ুਹʦདᗗɭʟɼƅP1ƤP2ɼ P6ɿɸɘɺʃࢡ

Ӂ१ڽɥɿ੕ݛʦۆ೔ɫɺ঎ظɭʟɧɼɻ਻Ыɻ

ɡƅP3ƤP5ɿɸɘɺʃƅʔɫʡࢡӁۘઓҕɻʃ੒

Ӂ१ɿ٪ʝʠʟʜɚɾ෻੕ɠࢢɾɣƅ஦ɿԯૌʝ

ɾɣɺʖߢীɿ਻ЫɩʠʟɼՃਿɭʟƆ

ɱʠɿ਻ɫƅP7 ʃරѽىʂѨ੕ɠޝɩʠɺɘ

ʟƆߢഇɟʝݩʞࡥɫɳɘɼ۪ɜʟʜɚɾƹෳವ

঎଑ƺʂೱഇʃ L0ƤL2ʂɩʒɪʒɾԋְɻۆ೔

ɩʠɺɘʟೱഇɻɖʞƅɱʂʜɚɾࠡࢊɥʂɾɘ

ࣨੁɻ଱উɾෳವ঎଑ɠ۱ɜƅڹїଯɾӁʇɿɸ

ɾɦʝʠʟɟɽɚɟɠƅL3(౥ๆګٿɻʂ߹ټ) ɿ

ɞɘɺʴƟˤʫ˺ˏɼɾʟя௾ड़ɠɖʟƆ

5. ݩ߇ʴˀˏʂˍ࣐Ӂ१਻ࢡ

λ౫໱ɴɥɻʃ״ਹଯɾݔೱʂ٠இɠɻɡɾɘ

ʂɻƅঽঐɻࡧʍɳޱजʂ҉ଢ౦ʦʖɼɿƅࢡӁ

१ (5Ƥ6௰१২଑)਻࣐ʂ˞˴ʷ˰˦˺ʷ௡෾ʺƟ

ˀʂˍʴˀˏʦݩ߇ɫɺʓɳƆˍʴˀˏɱʂʖʂ

ʃ೒໰ɿݗبɫɺɘʟƆ

ʃګٿๆޡ L3ʦঽଚɿ JavaScriptʦ݉ๆɫɺ

ɘʟɠƅࢡӁ१਻࣐ʂࣟݔ܄ɟɘ৭ݩɻʂɸʒɮɡ

ʃ಑ɥɳɘɳʕƅ̋ ˰ʭʽࣘɻஓݩɭʟ JavaScript

߹۱ԋְɻɖʟƹJavaScript໐ࡁˡƟʿƺ(य 3)ʦ

ঽଚɼɫɳ *6Ɔɱɫɺ P7ʂɳʕɿґʦݩʞࡥɫ

*6 ɧʂˡƟʿʃࡿਛ੒Ӂʂ˱ˍ˰ʾѕෳɻʖԑ੺ɿۿश
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य 3 ˝˰ʭʽࣘʂ JavaScript߹۱ԋְʂຶ

य 4 canvas ʦഖ঎ɫɳ߹۱ԋְ

ɳɘɧɼɟʝƅcanvasՆ௾ɿԑ੺ɿʩʶ˂ˀɻɡ

ʟՆ௾ʦ૰юɫɳƹcanvasɸɡ໐ࡁˡƟʿƺ(य 4)

ʖޡๆɫɺɘʟƆ

ˍʴˀˏʃʲ˱ʴˬ˰˧ʂܙҳʦߟɫʩʫˎʩ

ʂ٠இɿๆɘʟɧɼʦෳଯɼɫɺɘʟʂɻƅ݂ࢡ

ʘ˞˴ʷ˰˦˺ʷু౫ɿԟɭګٿʂ௅฻ɼɫƅځ

ʟݔ࣏ʂ঑෗ʃࢽɘɺɘʟƆɱʂࣘɻƅcanvasɸ

ɡ໐ࡁˡƟʿɻґɠݩʠʟɼɧʡʒɻʦ 3Ѿʊʧ

ʂ௅฻ɼɫɺक़ݩɫɳƆ

3Ѿʊʧʂ௅฻ʦ಺ 1ɿߟɭƆP1(๸๹˜ʨƟˀ

ˏ)ʂɳʕƅࠟʞΆɚ੕ݛʦ݂ځࢡɼɫƅɱʂ੕

ʦ۱ɚʜɚɿۚढ़ɫɺɘࡁഇɾ໐ࡒɿɸɘɺʃݛ

ʟƆɳɼɜʄ˲Ɵ˞ʃ whileʂʓɿځ଑ɫƅಾѳ

ʖ fillRectʂʓʦΆɷɺɘʟƆP2(ਪโɾशࡵ)ʂ

ɳʕƅЖࡁ෻੕ɿʃ௔ɫɘʖʂʖԥʕɺɘʟ *7Ɔ

P3(Ж߄࡚ࡁ)ɿɸɘɺʃƅˍʴˀˏʂ঑෗ʦ݂ࢡ

ׯ)ढ़ɫɳƆP4ݩɿछʕʟʜɚɿࡁɼɫƅɭɤЖځ

ๆɫɺɘʟƆޡɫɺʖʝɚෳଯɻٲʦਹګٿࡵ
*7 Жࡁ 2 ʂ x

8ƅЖࡁ 3 ʂ 3 ॅʂ݂੒ƅЖࡁ 4 ʂ˜ʪˣ
ˑˊˈॅໆƅЖࡁ 5 ʂޭࢱ෦โ (2 ࡚˲Ɵ˞)ɾɽɠۿ
୞ɾ෻੕ɿ৷୻ɭʟƆ

ࠡɾञ਻Ы)ƅP5(˞˴ʷ˰˧ɠࢆɥʟ)ɿɸɘɺ

ʃƅঽࡧʂʜɚɿࢡӁ१਻࣐ɻɖʟɧɼɼƅ઄ɘ

ʺƟˀɻɖʞ಻ьʦԥʕɾɘɧɼɟʝƅ஦ധʂజ຋

ʃɫɺɘɾɘƆP6(ߢศ୞)ɿɸɘɺʃƅਪɣʂຶ

੕ɻ೾ॅʂࢆɡ൘ʦ݂ࡾɟʝଚߟɫɺɘʟƆP7(ߢ

ഇɻݩʞࡥɭ) ɿɸɘɺʃঽࡧʂʜɚɿѽɟʠɺ

ɘɾɘѨ੕ɻɖʟɠƅɧɧɻʃ݂ځࢡʂˀˍˊ˞

ɻґʂಾѳʒɻछʓƅ݂ڤʂѨ੕ʦߢศक़ݩɼɭ

ʟʜɚɿۚढ़ɫɺɘʟƆ

಺ 1 ʴˀˏʂۚढ़ˍݩ߇

Ѿ ௅฻

#1 ബॅɿʜʟખʂޔظ

ຶ੕: ޔظʂ෣ঀʂآҺމ

੕ݛ: ԟॅƉ˘˰˨ˆƉബॅƉ੐௡Ɖߧ

Жࡁ: โƜɾޔظʦ۱ɚԟॅʦࢆɣ
#2 क़ۚڥਏ (if,while)

ຶ੕: 2ॅʂܴ (ʂও਻ખ)

੕ݛ: ifഓƅِࣥƅࣟ܄ഇɥƅ݁੐௡

Жࡁ: 2(3)ॅʂ݂੒ƅ।೦ເʂ޷ഇɟʠ

ຶ੕: ʲʭ˺ˏʩˊ˞

੕ݛ: whileഓƅ౞೹ƅബॅʂюޔ

Жࡁ: โƜɾՑ਒ɿʜʟॅظ˲Ɵ˞
#3 canvasʷ˰˜ʪʶˀ

ຶ੕: ।൘آʦഝʍʟ

੕ݛ: canvasƅآ׮ʂ fillƅч॰ɥԟॅ

Жࡁ: ʂโƜɾజટآ׮

ຶ੕’: RGBࣸޱ଑ (ঽʂຶʂұૌ)

੕ݛ: ଑ƅ໓ਞଯɾࣸബшޱࣸ

Жࡁ: ݩศक़ߢ

ໜɫɳ୅ʃƅׯɫɺʓɺݩɿˍʴˀˏʦक़ݘ߹

ݛʂ੕ޔظʂઓҕɻƅॅખʂॅޔӁ१ɴɼʒɴࢡ

ɻޡɜɾɘʖʂɠਪɘ୅ɻɖʟƆ*8

ʒɳƅ݂ ઄֜๸ɻґʂࡥຢʒɻஃ੬ɭʟɳʕƅࠟ

ʞࣘɦʟ੕ݛʦ३ষɫɳƆɼɣɿ˲Ɵ˞ɻ while

ഓʂʓɼɫ forʦΆʣɾɘɧɼʘƅඕ๝ʃ˲Ɵ˞

ʂߘɿΆɚజໆʦࢽ๿ɫɳɧɼɠ஦૎ɻɖʟɠƅ

౥ๆګٿʦӁʊɼɭʠʄɧʠʝʃ୻ীΆɚ಩์ɠ

ɖʟ (ґʂ੕ݛʂগɻΆɚɧɼɻʖʖɵʡʧۚʣ

ɾɘ)Ɔ
*8 ɳɼɜʄ੒Ӂɻʃ޷ഇɟʠʂ݂ࡾʂຶ੕ʃও਻ખɿɫ
ɺɘʟɠƅও਻ખʃࢡӁۘॅޔʂ౮ΞҙɻɖʟƆ
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6. թ໱ɼʒɼʕ

ඕۣɻʃಫࠋɠɧʠʒɻ੒Ӂࡾ௰ߘ˞˴ʷ˰˦

˺ʷѕෳɻࠟʞ௡ʠɺ๝ɳޱजʦय़๲ɫƅɱʠʝ

ɠࢡӁۘڽɥɿʖยڹɻɖʟɟʦ٠இɫɳƆɼɣ

ɿ࡚߄ɫɺɘʟޱजƹ๸๹˜ʨƟˀˏƺɿɸɘɺƅ

๸๹ɿʖ೾ॅʂ˳ˠ˲ɠɖʟɧɼʦޱଫɫƅL0Ƥ

L4ʂ 5˳ˠ˲ʦଚΕɫɳƆޱजɿɸɘɺʃɼɣɿ

L3(౥ๆګٿɿʜʟ๸๹)ʦɞʖɾˆƟʹˊˏɿɫ

ɺɘʟɼΛટ೒ɥʝʠʟƆ

ɱʂڤƅP1ƤP7ʂ 7ɸʂޱजɿɸɘɺ״ਹଯɿ

঑෗ɫƅࢡӁۘڽɥʂ҉ଢʂ൘ڽɿɸɘɺ٠இɫ

ɳƆٌїɼɫɺʃƅਪɣʂޱजɿɸɘɺʃɱʂʒ

ʒ଱ๆя௾ɻɖʞƅλೱɿɸɘɺʃࢡӁۘ˳ˠ˲

ɻʃ஦ധɾజ຋ʃ೑์ɱɚɻɖʟƅɼ۪ɜʟƆλ

൘ƅP7(ߢഇɻ˞˴ʷ˰˧ʦݩʞࡥɭ)ɿɸɘɺƅ

L2(ָθๆګٿ)ɻଚ֤ɫɺɘʟʜɚɾƹɭɤஓɟ

ɫɺ٪ʝʠʟƺԋְɿɸɘɺʃ౥ๆګٿɴɼɱɧ

ɿஃ੬ɭʟʒɻʂࠡॅɠૠɣɾʟɼɘɚ෻੕ɠɖ

ʟɼ۪ɜʟƆ

ɧʠʝʂ٠இɿԷɹɡƅࢡӁۘ 5Ɖ6௰१ʦ਻࣐

ɼɫɳ JavaScriptɿʜʟ௡෾ʺƟˀʂˍʴˀˏʦ

ɭɼࡥʞݩढ़ɫ٠இɫɳƆɧʂʺƟˀɻʃґʦݩ

ɘɚઓҕʒɻ 3Ѿଟ୞ɻஃ੬ɭʟɠƅɱɧʒɻƹɭ

ɤ੸ɻʖƺछʕʟɼʃٿɜɾɘɟʖગʠɾɘƆɳ

ɴɫƅયӁۘɻʃˍʴˀˏګٿؠʦๆɘʟɧɼɼ

ɾɷɺɘʟʂɻƅɧʂʜɚɾآʂָݛɿʜʟˍʴ

ˀˏګٿؠ௡෾ʺƟˀʦɽɧɟʂઓҕɻࠬɥʟɧ

ɼʃยๆɻɖʟя௾ड़ɠɖʟƆ

ߤࠌ ViscuitʂҔ౎ࠋɻɖʟٵ୉ی਒ɩʧɿʃƅඕ

ˍƟ˥ɿԟ໓ɭʟ௅฻ɿɸɘɺƅɳʇɳʇยЄɾ

ɨΤ٪ʦɘɳɴɘɺ๝ɳƆʒɳඕۣɻʃٵ୉ɩʧ

ʂ˝˴ʷʂ௅฻ʦ٠இݛດɼɫɺਪɣࠟʞ௡ʠɩ

ɯɺૡɘɳƆɧɧɿӽࠌɫʒɭƆ
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೒ ໰

A.1 ʺƟˀຶ: JavaScriptɿʜʟ˞˴
ʷ˰˦˺ʷ௡෾

A.1.1 Էඕ൘ज

ƉʺƟˀ௅฻ʂຶɼɫɺƹJavaScriptݛਹଯɾָ״

ɿʜʟ˞˴ʷ˰˦˺ʷ௡෾ƺʦߟɭƆ২଑Ӂ௰ʃࢡӁ

ۘ 5Ɖ6௰ɻɖʞƅߘʂɧɼʦԷඕ൘जɼɫɺɘʟƆ

• ബॅɼࠡਞɡɿʜʟળ࣐шʦߢഇʂˋƟ˲ɼɫɺ

ҶணɭʟɧɼɠෳವƆक़ۚڥਏʃബॅɼ৕ʓ܄ʣ

ɯʟɧɼɻ஖௡Ɔ

• ɼɫɺݛʟ੕ݩഇʂްɷɳʖʂʦߢ canvasʷ˰

˜ʪʶˀʦ݉ๆƆ

• ɸʒɹɡʦࢢɾɣɭʟɳʕ Web˝˰ʭʽࣘɻஓ

ɣ߹ࡁʼʫˏʦޡๆƆ

ඕ๝ɻɖʠʄ (੒Ӂ१ڽɥɾʝ)क़ۚڥਏʂߘɿƹజ

ໆƺʦࠟʞΆɚɠƅɧɧɻʃˀʴˊ˞ɫƅ#1: ബॅɼ

ࠡਞɡƅ#2: क़ۚڥਏƅ#3: ʷ˰˜ʪʶˀʂ 3Ѿʊʧ

ʂ௅฻ɼɫɺߟɭƆ*9

*9 ˡƟʿƺƹஔࡁɿʃƹJavaScript໐ࡁ߹ canvasՆ௾ɸ
ɡƺʦๆɘʟƆஔˡƟʿʃ୻෣ʂԝΙчɿટɣƆ
https://www.edu.cc.uec.ac.jp/~ka002689/sprosym19/
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A.1.2 #1: ബॅɿʜʟખʂޔظ

JavaScriptɻʃ˞˴ʷ˰˧ʃƹԟॅƺɼڅʄʠʟɟ

ɳʒʞʦ৕ʓ܄ʣɯɺݩɷɺɘɡʒɭƆԟॅɼʃƅʆ

ɼʒɼʒʞʂՆ௾ʦݩʞࡥɭ˞˴ʷ˰˧ɿ෕ঽʦɸɥ

ɳʖʂɼ۪ɜɺɣɴɩɘƆɳɼɜʄƅމҺآʂ෣ঀʦ

ߘɭʟƅɼɘɚຶɻ۪ɜʒɭƆɱʂɳʕʂԟॅʃޔظ

ʂآɿɾʞʒɭƆ

function triarea(w, h) {

var s = (w * h) / 2;

return s;

}

1۱ෳʂƹfunction triare(w, h)ƺɻԟॅʂ଑զʦ

ިʕƅtriareaɼɘɚ෕ঽʦɸɥɺɘʒɭ (triangleʂ

area—෣ঀ—ʂɸʖʞɻɸɥʒɫɳ)Ɔwɼ hʃԟॅɿ

ิɜʟ˘˰˨ˆ (ʂɸɽโƜɿബшɩɯʝʠʟખޔظ)

ɻɭƆɧɧɻʃމҺآʂ෣ঀɾʂɻƅwʃଓരʂૠɩƅ

hʃމҺآʂۿɩʂɸʖʞɻɭƆਞɣƹ{ ... }ƺɠ

ԟॅʂ౮Ξɻƅɱʂયɿʃƹഓ (ූິ)ƺɠɘɣɸʖ௡

ʠʝʠʒɭƆഓʃഝʧɻɘʟࡼ౵ɿஓݩɫɺɘɡʒɭƆ

ʂഓʃƹvarࡾ݂ s ...ƺɻƅʒɮƹബॅƺʦๆΤ

ɫʒɭƆബॅɼʃƅޔظɿޡɚખʦҹɜɺɞɣƹɘʠ

ʖʂƺɻɖʞƅ˘˰˨ˆʖബॅʂλࠦɼɫɺஒɡʒɭƆ

ബॅɿખʦ௡ʠʟ (ҹɜɩɯʟ)ɧɼʦƹ੐௡ƺɼڅʇ

ʒɭƆƹs = ɫɺƅɱʂٌޔظƺɿʜʞƅખʦ;ߧޔظ

їʦബॅ sɿ੐௡ɫɺɘʒɭƆ*10 ɧʂ˞˴ʷ˰˧ʂࣟ

ʃߧޔظʃ܄ (w * h) ɸʒʞ w ɼ h ʦӆɥɺ (*ʃɟ

ɥޔʦ಺ɭ)ƅٌїʦ 2ɻӍʟɼɘɚ௅฻ɻɭƆɾɞƅ

੐௡ʃъѾɻʖɞɧɾɜƅ݂ڤɿ௡ʠɳખɠҹɜʝʠ

ɺɘʒɭƆʒɳƅബॅʂ෕ঽʦࢆɣɧɼɻƅɱɧɿҹ

ɜʝʠɺɘʟખɠࠟʞࡥɩʠʒɭƆ*11

2౵ෳʂഓʃƅs ɿ௡ɷɺɘʟ (ঽʂഓɻޔظɫɳ)

෣ঀʦƹٌїɼɫɺറɭƺஒɡʦɫʒɭƆԟॅɻޔظ

ɫɳٌїʦ٪ʟɿʃƅreturnɻറɩɯʟ൘൚ɼƅ(ڤɻ

ɺɡʒɭɠ)ƹdocument.writeln(...)ƺɻ୘યٌࡥ

їʦ಺ߟɩɯʟ൘൚ɼɠޡɜʒɭƆ

ɼɧʡɻƅreturnʂڤɿࢆɣʖʂʃ௥Τʂߧޔظɻ

ʜɘʂɻƅࣘʂຶɻʃബॅ sʂખʦࠟʞࡥɫɺറɫɺ

ɘʒɫɳɠƅߘʂ˞˴ʷ˰˧ʂʜɚɿ෣ঀʦޔظɫɺ

ɱʂʒʒറɭ (ബॅ sʦޡʣɾɘ)ʜɚɿࢆɣɧɼʖɻ

*10 JavaScriptɻʃƹ=ƺʃƹ੐௡ɭʟƺɼɘɚஓݩʦ಺ɫ
ƹ୾ɫɘƺɼɘɚِࣥʃƹ==ƺʂʜɚɿ୾܃ 2ɸɻ಺ɫ
ʒɭƆ

*11 JavaScriptɻʃюޔ࢑ࣛٹʃɱʠɲʠ+ƅ-ƅ*ƅ/ɻ಺
ɫƅߧʦ 1 ۱ɻࢆɣɳʕɿƅ଱՞ (...) ɻΞʓʒɭƆ

ɡʒɭƆ

function triarea2(w, h) {

return (w * h) / 2;

}

ɧʂʜɚɿƅƹ।ɫɘƺ˞˴ʷ˰˧ʃɘɣ૳ʞʖʂ൘൚

ɻݩʟɧɼɠɻɡʟʂɠೞ૳ɻɭƆ

˞˴ʷ˰˧ʦஓɟɭɿʃƹ໐ࡁˡƟʿƺʦޡɷɺɣ

ɴɩɘƆ໐ࡁˡƟʿɻʃƅƹԟॅ଑զƺʂɼɧʡɿݩ

ढ़ɫɳԟॅʦࢆɡܛʓƅƹԟॅڅʇࡥɫƺʂɼɧʡɿ

ƹtriarea(7.0, 5.0)ƺʂʜɚɿ˘˰˨ˆɼɫɺิɜ

ʟખʦɸɥɳԟॅ (ԟॅڅʇࡥɫ)ʦࢆɡܛʓʒɭƆɱ

ɧɻƹ߹۱ƺˣˆ˺ʦЬɭɼƅƹࡥຢ˨ˊ˂Ɵʿƺʂɼ

ɧʡɿٌޔظїɠ಺ߟɩʠʒɭƆ

Жࡁ 1 ໐ࡁˡƟʿɿࣘɻߟɫɳƹމҺآʂ෣ঀޔظƺ

ԟॅʂۂɡɾ൘ʦਲɵܛʓƅஓɟɫɺʓɾɩɘƆ

˞˴ʷ˰˧ʂλೱʦʣɪɼβɚʜɚɿ૥ɫɳࣟ܄

ɽɚɾʟɟʖԘݺɫɾɩɘƆ

Жࡁ 2 ߹ɫɺࡥʇڅʞɾɩɘƆݩʂʜɚɾԟॅʦߘ

۱ɫɺٌїʦҷ௨ɭʟɧɼƆ
a. 2ɸʂॅʦࠬɥࠟʞƅ໳ʦޔظɭʟƆ(ʜɟɷɳ

ʝܴƅঀƅ࢙ʖ)Ɔ
b. Жޔ ƹޫ%ƺʃࣝำ (Ӎɷɳำʞ)ʂЖޔɻɖʟƆ

ࣝำʦޔظɭʟԟॅʦݩɷɺٌїʦ߇ɫɾɩɘƆ
c. Ќવʂଓ෣ʂౝأɼۿɩʦࠬɥࠟʞƅਹঀʦظ

๻ʃ࠵ɭʟƆЌޔ 3.14ɻɖʟʖʂɼɫɺʜɘƆ
d. ॅખ xʦࠬɥࠟʞƅxʂ 8ࣛ (8Ѿӆɥɳʖʂ)ʦ

ɾɣɻɡʟɼʜɘƆࢢʂѾॅʦޔɭʟƆɟɥޔظ
e. ъɟߢഇɠ෣ళɘɼްɚޔظʦ۱ɚƆ

A.1.3 #2: क़ۚڥਏ

ঽѾʂ˞˴ʷ˰˧ɻʃƅԟॅʂɱʠɲʠʂഓʃࣘɟ

ʝࡼ౵ɿ 1Ѿɮɸ߹۱ɩʠɺɘʒɫɳƆɫɟɫ˞˴ʷ

˰˧ɻʃƅƹِࣥɿЫɬɺƅɖʟഓʦ߹۱ɫɳʞɫɾ

ɟɷɳʞɭʟƺƹِࣥɠढ़ʞ๼ɷɺɘʟԝƅɖʟഓʦ

،ʞറɫ߹۱ɭʟƺɾɽʂࡽ๲ʖ಩์ɼɾʞʒɭƆɧ

ʠʝʂࡽ๲ʂɧɼʦ (߹۱ʂກʠʦक़ڥɭʟɧɼɟʝ)

ƹक़ۚڥਏƺɼڅʇʒɭƆ

1ɸෳʂक़ۚڥਏɼɫɺƹ޷ഇɟʠƺʦՒࡧɭʟഓ

ɻɖʟ ifഓʦӁʇʒɭƆ

if(ِࣥ) {

ِࣥɠढ़ʞ๼ɸࣟ܄ʂࡽ๲

} else {

ࣘՒΙҙʂࣟ܄ʂࡽ๲

}
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ِࣥɼɫɺʃƅa > b (aɠ bʜʞ੒ɡɘ)ɾɽʂِࣥ

ʦࢆɣɧɼɠɻɡʒɭƆ*12 ʒɳƅƹࣘՒΙҙʂࣟ܄ƺ

ʂࡽ๲ɠъʖɾɘɼɡʃƅߘʂʜɚɿ elseɼɱʠɿ౛

ɚࡽ๲ʦࢆɟɾɘɻʜɘɻɭ (1۱ɿࢆɘɺʖগʂຶʂ

ʜɚɿ೾ॅʂ۱ɿഇɥɺʖۚɘʒɯʧ)Ɔ

if(ِࣥ) { ِࣥɠढ़ʞ๼ɸࣟ܄ʂࡽ๲ }

ifഓʂຶɼɫɺƅ2ɸʂॅખ a, bɠɽʠɴɥ๸ʠɺ

ɘʟɟ (ɳɼɜʄʖʂɩɫʂࣘɻ 2ɸʂॅખʦޱ଑ɫ

ɳɼɡƅɱʂԝɠɽʠɴɥ׸ɘɺɘʟɟ) ʦޔظɭʟ

ԟॅ distʦݩɷɺʓʒɫɳƆ

function dist(a, b) {

var d;

if(a > b) {

d = a - b;

} else {

d = b - a;

}

return d;

}

ɧɧɻ d ɠƹɽʠɴɥ๸ʠɺɘʟɟƺʂ୞܄ɘɻɭƆ

ʒɮബॅ d ʃๆΤɫɺɞɡƅif ഓɻ޷ഇɟʠɫʒɭƆ

ʖɫ aɼ bɻ aɠ੒ɡɘɾʝƅa-bʦޔظɫɺ dɿ௡

ʠʒɭƆɱʠΙҙɾʝƅbɠ੒ɡɘɟʒɳʃ aɼ bɠ

୾ɫɘʂɻƅb-aʦޔظɫɺ dɿ௡ʠʒɭƆٌїɼɫ

ɺʃ dʂખʦറɯʄʜɘɻɭƆ

ɼɧʡɻƅɞɾɬ෻੕ʃߘʂࢆɡ൘ɿɫɺʖɻɡ

ʒɭƆ

function dist2(a, b) {

if(a > b) {

return a - b;

} else {

return b - a;

}

}

ɧʠʃƅɘɵɘɵബॅ dɿ௡ʠʟ੐ʣʞɿƅޔظɫɳ

ٌїʦ૥ঋ returnɻറɫʒɭƆʖɚ 1ɸƅߘʂʖʂʃ

ɽɚɻɫʛɚɟƆ

function dist3(a, b) {

var d = a - b;

if(b > a) { d = b - a; }

*12 ।ҷɿʃƅ>(ʜʞ੒)ƅ>=(Ιࣘ)ƅ<(ʜʞࢡ)ƅ<=(Ιч)ƅ
==(୾ɫɘ)ƅ!=(୾ɫɣɾɘ) ʂ 6 ࠦຳʂಅҼɠޡɜʒ
ɭƆ

return d;

}

ɧʠʃƅɼʞɖɜɮ a ʂ൘ɠ੒ɡɘɼɫɺƅd ɿ a-b

ʦ௡ʠʒɭƆɱʠɟʝ ifഓɿ௡ʞƅʖɫ bʂ൘ɠ੒ɡ

ɟɷɳʝƅɱʂʒʒɻʃܟʟʂɻƅb-a ʦޔظɫɺ d

ɿƹ௡ʠ૥ɫƺʒɭƆബॅɿʃખʦъѾɻʖ௡ʠʝʠ

ʟɧɼɿશΤƆɼɧʡɻƅa ɼ bɠ୾ɫɥʠʄ? ɱʂ

ɼɡʃ݂ࡾʂޔظɻ 0ɠ௡ʟɻɫʛɚɟʝƅɱʂʒʒ

ɻʜɘʣɥɻɭƆ

ஔɬɧɼʦɭʟ।ɫɘ˞˴ʷ˰˧ɠъ૳ʞɿʖࢆɥ

ʟɧɼɠɞഇɟʞɘɳɴɥʟɟɼްɘʒɭƆ

Жࡁ 3 ࣘʂຶ੕ʂۂɡɾʖʂʦ໐ࡁˡƟʿɻஓɟɫƅ

ɩʒɪʒɾખɻஓݩʦҷ௨ɫɾɩɘƆ௽ணɫɳʝƅ

ʞɾɩɘƆݩʂԟॅʦߘ
a. 2ɸʂΪɾʟॅ a, bʦࠬɥࠟʞƅʜʞ੒ɡɘ൘

ʦറɭƆ
b. 3ɸʂΪɾʟॅ a, b, cʦࠬɥࠟʞƅ݂੒ʂʖʂ

ʦറɭƆ
c. ॅ x ɠ । ɾ ʝƹ’positive’ƺƅ೦ ɾ ʝ

ƹ’negative’ƺƅເɾʝƹ’zero’ƺɼɘɚഓߓໆ

ʦറɭƆ*13

d. 3ɸʂΪɾʟॅ a, b, cʦࠬɥࠟʞƅયШʂ (݂

੒ɻʖ݂ࢡɻʖɾɘ)ʖʂʦറɭƆ

ʖɚ 1ɸʂक़ۚڥਏɼɫɺƅƹ،ʞറɫƺʦՒࡧɭʟ

ഓɻɖʟ while ഓʦӁʇʒɭƆ

while(ِࣥ) {

،ʞറɫ߹۱ɭʟࡽ๲

}

while ഓɻʃƹࡽ๲ƺɠъѾʖ߹۱ɩʠʟʂɻƅࢢɫ

ʂ˞˴ʷ˰˧ɻ੟ތʂޔظʦ۱ɚɧɼɠɻɡʒɭƆɱ

ʂ߹۱ʂɩʠ൘ʃߘʂʜɚɿʫ˨Ɵʿɭʟɼʜɘɻ

ɫʛɚƆ

• ƹِࣥƺʦ૛ʍʟ (ढ़๼)Ɔ
• ƹࡽ๲ƺʦ߹۱Ɔ
• ƹِࣥƺʦ૛ʍʟ (ढ़๼)Ɔ
• ƹࡽ๲ƺʦ߹۱Ɔ
• Ƨ
• ƹِࣥƺʦ૛ʍʟ (೑ढ़๼)Ɔ
• ،ʞറɫʦ࠿ʣʟƆ

ƹ࠿ʣʟƺِࣥʦޱ଑ɫɳɣɾʞʘɭɘʂɻɭɠƅƹ࠿

ʣʝɾɘ (،ʞറɫਞɥʟ)ƺِࣥʦޱ଑ɭʟƅɼɘɚ

ɼɧʡɠˤʫ˺ˏɻɭƆ

ɱʠɻʃຶ੕ɼɫɺƹय़ॅ nʦิɜɳʝƅ1, 2, ... n

*13 ഓߓໆʃഓߓʂഝʇʂɧɼɻƅຑ਑ʦ’...’ ʒɳʃ
"..."ɻΞʔɧɼɻ಺ɯʒɭƆ
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ɼʲʭ˺ˏɭʟƺɼɘɚʂʦ٪ɺʓʒɭƆ

function countup(n) {

var i = 1;

while(i <= n) {

document.writeln(i);

i = i + 1;

}

}

document.writeln(...);ɼɘɚʂʃƅ˞˴ʷ˰˧߹

۱ʂ୘યɻഓߓʘॅખʦࡥຢɫʒɭ (໐ࡁˡƟʿɴɼ

˨ˊ˂Ɵʿມηɿټʠʒɭ)Ɔ݂ࡾ iʦ 1ɿɫɳʂɻƅ

1ɠ಺ߟɩʠʒɭƆߘɿƅi+1ʦޔظɭʟʂɻƅ2ɠظ

ɩʠɺƅɱʠʦޔ iɿ੐௡ɭʟʂɻ (ƹ=ƺʃ੐௡ஓݩʦ

ΤයɭʟɧɼɿશΤ)ƅiɿʃ 2 ɠҹɜʝʠʒɭƆnɼ

ɫɺɖʟଟ୞੒ɡɾખʦޱ଑ɫɳʝƅ2ʃɱʠΙчɻ

ɫʛɚɟʝƅ݁ʇ document.writeln(...);ɿछʓƅ

2ɠ಺ߟɩʠʒɭƆߘʂ i+1ʃ 3ɠޔظɩʠƅɱʠʦ

i ɿҹɜ૥ɫʒɭƆɧʂʜɚɿߘƜɼॅખɠ಺ߟɩʠ

ɺɘɡʒɭɠƅɳɼɜʄ nɼɫɺ 10ʦޱ଑ɫɳʝƅ10

ʦ಺ߟɫɳɖɼƅiɠ 11 ɿɾɷɳʝɱʠʃƹnΙчƺ

ɻʃɾɘʂɻƅɧʠɻ،ʞറɫɠ࠿ʣʞʒɭƆɧʂ˞

˴ʷ˰˧ʃ document.writeln(...); ɻߘƜɿࡥຢ

ɭʟʂɠߏޞɾʂɻƅreturnɻખʦറɭɧɼʃɫɺɘ

ʒɯʧƆ

Жࡁ 4 ʲʭ˺ˏʂຶ੕ʦஓɟɫҷ௨ɫɾɩɘƆ௽ண

ɫɳʝƅߘʂԟॅʦݩʞɾɩɘƆ
a. 1ɟʝɻɾɣ 0ɟʝʲʭ˺ˏɫƅnʂ 1ɸࠡঽ

ɻʘʕʟƆ
b. 1, 3, 5, ... ɼԸॅɴɥʲʭ˺ˏɫƅnʃ಺ߟɫ

ɾɘƆ
c. 1, 2, 4, 8, ... ɼఝƜʂખɻ nරභʂʖʂʦ಺ߟ

ɭʟƆ
d. n, n-1, ..., 1, 0 ɼ 1ɸɮɸٹʝɫɾɠʝ 0ʒɻ

ʲʭ˺ˏɭʟƆ
e. 1, 1, 2, 3, 5, ...ʂʜɚɿ݂ࡾʂ 2ɸʃ 1ƅΙڤʃ

ƹ૥ঽʂ 2ॅʂ໳ƺʦ nරභʂ౮Ξɻ಺ߟɭʟƆ

A.1.4 #3: canvasɼʷ˰˜ʪʶˀ

ɧɧʒɻʃ˞˴ʷ˰˧ʂࡥຢʃ ഓ(їʦ಺ɭٌޔظ)

ɼɫɺґݛɺʟ੕ߖයʦ׀ʄɟʞɻɫɳɠƅʖɷɼߓ

ʂࡥຢ (ʷ˰˜ʪʶˀ)ʦࠟʞࣘɦʒɭƆJavaScriptʦ

WebˡƟʿࣘɻஓɟɭࣟ܄ƅcanvasɼڅʄʠʟަҺɘ

ຢɭʟɧɼɠλ౫ࡥɷɺʷ˰˜ʪʶˀʦޡຢມηʦࡥ

ଯɻɭƆɧʂɳʕƅ໐ࡁˡƟʿɿʖ canvasɠɭɤޡɜ

ʟʜɚɿƹcanvasɸɡ໐ࡁˡƟʿƺʦๆΤɫʒɫɳƆ

ɧʂˡƟʿɿʃɖʝɟɬʕ canvasɠๆΤɩʠɺɘɺƅ

ബॅ ctxɟʝɱʂՆ௾ɠڅʇࡥɯʒɭƆʒɮ݂ଊځɼ

ɫɺߘʂ 2ɸʦޡɘʒɭƆ

• ctx.fillStyle = ’ ;’଑ޱࣸ — ୎ʞɸʊɫʂ

ࣸʦޱ଑Ɔ

• ctx.fillRect(x, y, w, h); — ૠ൘آʦޱ଑

ࣸɻ୎ʟƆ

ࣸʂޱ଑ʃɼʞɖɜɮƹ’red’ƺƹ’blue’ƺɾɽࣸʂ෕

ঽʦഓߓໆɼɫɺޱ଑ɭʟɼްɷɺɣɴɩɘƆૠ൘آ

ʂޱ଑ɻɭɠƅx ɼ yʃ canvasʂܳ਑ɼࣘ਑ɟʝૠ൘

ʒɻʂ֜๸ƅwآ ɼ hʃૠ൘آʂ೺ɼۿɩɻɭƆ*14

ɱʠɻʃƅ೾ॅʂ।൘آʦഝʍɺಾɣɼɘɚຶ੕ʦ

٪ʒɫʛɚƆ

function rect(c, x, y, w, h) {

ctx.fillStyle=c; ctx.fillRect(x,y,w,h);

}

function picture() {

var i = 10;

while(i < 400) {

rect(’blue’, i, 10, 20, 20);

i = i + 30;

}

}

ʒɮ rectɼɘɚԟॅɠɖʞʒɭɠƅɧʠʃࣸ c ʦ

ɷɺޡ x, y, w, hʂΛટ/੒ɡɩʂૠ൘آʦ୎ʞɸʊɫ

ʒɭƆ௅฻ʃࣘɻ঑෗ɫɳ canvas ʂՆ௾ʦࡼɿڅʇ

ʟԟॅʦഇɟʞʘɭݩʂґʦߘɭɴɥɻɭɠƅɭɤࡥ

ɣࢆɣɳʕɿƅɧʂԟॅʦݩʞʒɫɳƆɧʠɠਲɵܛ

ʕɳɼɧʡɻƅƹrect(’red’, 50, 50, 80, 40);ƺɾ

ɽɼɫɺڅʇࡥɫɺஓݩʦҷ௨ɫɺʓɺɣɴɩɘ (ࣸƅ

Λટƅ੒ɡɩʦࣸƜബɜɺʓɺɣɴɩɘ)Ɔ

ʂԟॅߘ pictureɠґʦݩʞࡥɭඕਹɻƅബॅ iʦ

10, 40, 70, 100, ... ɼਊʘɫɾɠʝƅЮɟʝ iƅࣘɟʝ

10ʂΛટɿ೺Ɖۿɩɼʖʂ 20ʂॳɘ।൘آʦಾɘɺ

ɘʒɭƆɧʂ˞˴ʷ˰˧ʦஓɟɫɳโޫʃय 4ʂʜɚ

ɿɾʞʒɭƆɧʂʜɚɿƅ1ɸʂަҺʦಾɣɴɥɾʝࠡ

ɻಾɘɳ൘ɠਙɣɺʖƅਪॅʂަҺʦ।ҷɿՑ਒ଯɿ

ಾɣʜɚɾࣟ܄ʃ˞˴ʷ˰˧ʦݩʟ൘ɠള๭ɾʂɻɭƆ

Жࡁ 5 ƹਪॅʂ।൘آƺʂຶ੕ʦஓɟɫɺʓɾɩɘƆ

ஓɘɳʝƅࣸʘ।൘آʂΛટƅ੒ɡɩʦɩʒɪʒ

*14 ੒ɡɩʂ੺Λʃƹ˛ʶ˂˲ƺɻƅɞɞʜɱ 20˛ʶ˂˲
ɻ 1 ˂˺ˈɣʝɘɴɼްɜʄʜɘɻɫʛɚƆ
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ɿബɜɺ߇ɫɺʓɾɩɘƆ௽ணɫɳʝƅߘʂयʂ

ʜɚɾґʦݩɷɺʓɾɩɘ ɡɿۂʘజટʃॅڃ)

ʩ˳˺ʿɫɺʜɘ)Ɔ
(a) (b)

(c) (d) (e)

ɼɧʡɻƅࣸɠƹऐɷঅƺƹऐɷॳƺɾɽɻʃɖʒʞ

ɡʠɘɻʃɖʞʒɯʧƆʖɷɼโƜɾࣸʦࡥɭɿʃƅ

ɵʛɚɽґʂ״ʦܩɰ܄ʣɯʟʜɚɿƅঅ/ຣ/ॳʂࣸ

ʦɩʒɪʒɿܩɰ܄ʣɯʒɭƆɱʂʜɚɾޱ଑ʂɳʕƅ

ԟॅ rgbʦݩʞʒɫɳƆ

function rgb(r, g, b) {

r = r%256; g = g%256; b = b%256;

return ’rgb(’+r+’,’+g+’,’+b+’)’;

}

ɧʂԟॅʃঅ/ຣ/ॳʂֲɩʦ 0Ƥ255 ʂ౮Ξʂॅખɻ

଑ɫʒɭɠƅԝβɷɺ੒ɡɾॅખʦ୔ɫɺɫʒɷɳޱ

ɻʖ੒ࣙ೔ɾʜɚɿ܄ࣟ 256ɻࣝำʦࠟɷɺɟʝޡɘ

ʒɭ (ɸʒʞ 255ʦЈɜʟɼ 0ɿ෸ʞʒɭ)Ɔɱʂɖɼƅ

ƹ’rgb(r,g,b)’ɼɘɚഓߓໆʦݩɷɺറɫʒɭɠƅɧ

ʂഓߓໆʃ canvasʂࣸޱ଑ɼɫɺɱʂʒʒޡɚɧɼɠ

ɻɡʒɭƆ*15 ɧʂ rgb ʦޡɷɺƅগʂຶ੕ʂަҺʦ

ಾɣɼɧʡʦߘʂʜɚɿ૥ɫɺʓʒɫɳƆɱʂٌїɻ

ɡɳґʃय A·1ʂʜɚɿɾʞʒɫɳƆ

rect(rgb(i, 100+i, 100), i, 10, 20, 20);

य A·1 ࣸʦബшɩɯɺʓʟ

Жࡁ 6 ࣸɠ໓ਞଯɿബшɭʟʜɚɾґʦݩɷɺʓɾ

ɩɘƆ

Жࡁ 7 ݩഇɠӃɫɘɼްɚґʦಾɣ˞˴ʷ˰˧ʦߢ

ʞɾɩɘƆ

*15 ƹ+ƺЖޔʃॅખɿ਻ɫɺʃਘɫޔʦɫʒɭɠƅഓߓໆ
ɿ਻ɫɺʃƹഓߓໆʦɣɷɸɥʟƺ৭ݩɿɾʞʒɭƆ

߸դ
Q. ˳ˤƟˏɻѽ঑ʃɽʂʜɚɿ์ֆɫɺɘʟɟƆ

(ય७)

A. ঑෗ɯʜɼɴɥ์ֆƆ঑෗ɭʟѬଟɠɖʠʄʜ

ɘɼ۪ɜɺɘʟƆ
Q. ɟɯʟʂʃʜɘʂɟƆfunctionࢆɻګӁ१ɻϾࢡ

ɼɟƆ(ƚ)

A. ʘʞʒɭʜʁƆԟॅʂ঑෗ʃ݂ګӁۘɻʖϾࢡ

ɟʝɭʟƆɞʒɬɾɘʃɻɡʟɴɥ಑ɥʟƆࡾ
Q. forʃָɜɮ while ɴɥɿɭʟʂʃʜɘƆ(ƚ)

A. ബॅɼࢆɡԀɜɼɘɚָɜɳɘ௅฻ɠ૥ঋ٪ɜ

ʟʂɻʜɘɼްɚƆ
Q. ળ࣐ɼ״ਹʂ਻๼ɴɠƅળ࣐шʃયӁɻʃ಩์

ɴɼ۪ɜɺɘʟƆࢡӁۘɻʘʟɿɫɺʖুφɻɾ

ɣλೱɻʜɘƆ(ٵ୉)

A. ബॅɼɘɚʖʂʃুφɿӁʧɻʖʝɷɺʜɣɾ

ɘɟɼɘɚଚΕƆ
Q. ুφɿʘʝɯʟ݂ଊভʂયɿλೱʂɻɡʟޫڽ

ɥɠɖʟɼٚɘɿɾʟޫɠɻɡʟʂɻʃƆ(ƚ)

A. ɠɖʒʞɾɘʂɻɱʠʃഇɟʝɾٲرӁ१ʂࢡ

ɘƆബॅɼࠡਞɡɿٶষɭʟʂɻɽɚɟɼɘɚ

ଚΕƆ
Q. ɡɿɾɷɺɣʠɾۂӁ१ʃɼʖɟɣƅগ१ɠࢡ

ɘɼɴʕƆ
A. ɱʠʃ௔ɫɘ෻੕ɻɭʁƆ
Q. ʺƟˎʪ˺ʷʦʘʟɼɘɚଚΕɴɠƅҞ௱ʦӁ

ʊʂɿʺƟˎʪ˺ʷʦʘɷɺʖʜɘɼɘɚଚΕɟƆ

(યތ)

A. ʺƟˎʪ˺ʷʃෳଯɻʃɾɘɠƅҞ௱ʦӁʊɼ

ɘɚෳଯʂࠡઓɼɫɺʺƟːʦࢆɣɼɘɚʂʃധ

ɿʜɘɼ۪ɜɺɘʟƆ
Q. ʔɟɫࢡӁ१ɿ LOGOʦָɜɳٲرɠɖʟɠƅ

ബॅʜʞʃˆƟˏ˲ɾɽʂʖʂʂ൘ɠʜɟɷɳɼ

ɘɚٲرƆ(ڼތ)

A. ˆƟˏ˲ʃ଑಻ɠɖʟɠƅɧɧɻʃ࡚์ɾҞ௱

ɻ౥ๆड़ʖɖʟബॅʦָɜɳɘɼɘɚଚΕƆ
Q. યӁۘɿ௡ʟɼॅӁɻബॅʦӁʊɠɱʂঽɴɼ

௔ɫɘɟʖƆ(ƚ)

A. ਹଯɻ״ɫɳખʦ௡ʠɺɞɣƅɼɘɚ൘ɠޔظ

੺ࡸƆ˞˴ʷ˰˦˺ʷʂ൘ʦগɿӁʇڤɟʝॅӁ

ʂബॅɼɘɚʜʞળ࣐ଯɾʖʂɿछʔʂɻʖʜɘ

ɟʖƆ
Q. ॅӁʂগ१ɟʝʂ౞౎ɠɖʟɟʖƆ(ƚ)

A. ɱɚɘɚࠉѼଯɾ෻੕ʃ௔ɫɘɻɭʁƆ
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